Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

Tro Chuyéen Voi Trinh Xovao
Thouao

Téc gia: Jacques Vauthier
Thé loai: Khoa Hoc
Website: http://motsach.info
Date: 30-October-2012

Trang 1/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

Mot doc gid trung binh c6 thé yen tam di vao thé gisi bao la clia cac thien ha véi mot nguoi
huéng dan sanh séi cé mot hiéu biét uyen tham déng thoi véi su nhay cdm clia mét tam hdn
nghé si. That khé cé thé tudng tuong mot “tua” du lich nao bd ich va hap dan hon...

Loi gi6i thieu nay thoat nhin cé vé nhu moét nghich Iy: lam sao mét nha tho gia lai “déc ching”
viét 1oi gioi thieu cho mét cuén sach khoa hoc vé vat Iy thien van. That ra, nguoi gay nén cai
tuéng la nghich Iy nay chinh la nha vat Iy thién van néi tiéng ngudi My géc Viét, Trinh Xuan
Thuan. Ong da soan hdn mét gido trinh “Vat Iy thién van cho cac nha tho”. Téi chua c6 may
mén duoc xem gido trinh nay. Nhung nhiing diéu téi d& doc va hiéu duogc trong cudn sach ndi
tieng “Giai dieu bi 4n” (ban dich clia Pham Van Thiéu, NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2000) clia
ong khién téi dinh ninh rang tac gid clia n6 cé tam hén ciia moét nha tho thi thiét.

Cam tudng ay cang duoc ciing ¢6 sau khi xem cuén Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan - tén géc
la Mot nha vat 1y thien van, ctiing do Pham Van Thiéu dich.

Céc ban hay doc:

“...thien van hoc khéng thé quy vé cac phuong trinh, cac con sé va cac khai niem thuan tay tri
tue... Téi can mot lan nita duoc ngdt ngay chiém nguéng vom troi day sao tir cac dai thien van
trén cac dinh nui cao, cach xa anh dén néoéng clia cac thanh phé va thé gisi van minh. Toi
mudn cé cam thdy mot lan nita cai cdm giac chua hé nhat phai, do la cam giac vé su hoa nhap
v6i vi tru trong khi anh sang tran vao kinh thién van ctia téi, muén mot lan nita cdm thay su run
ray chay doc séng lung khi nghi r&ng cac hat anh sang dang bi thu vao kinh thién van da bét dau
cudc hanh trinh tir hang tY nadm trudc trong khi cac nguyén tt ciu tao nén co thé téi ngay nay
van dang con & trung tdm mot ngdi sao nao do...”

Toi rat tiéc, trong khuon khé mét 16i gisi thieu, khang thé trich dai hon nita.
“Cai su run ray chay doc séng lung” &y la mét mén cdm tho khéng thé 1an duoc!

Da tir nhiéu thé k{ trudce, ngudi ta thuong c6 moét dinh kién hét stic ndng néi cho réng khoa hoc
va tho ca (hay nghé thuat néi chung) la mét ngén nglr hoan toan khac biét. Mot bén doi héi
nhting phuong trinh chinh xac nhung kho khan, mét béen ma ctra cho 6c¢ tudng tudng bay béng
nhung mung lung vo dich. That la moét dinh kién tai hai. Cac nha khoa hoc noi chua timg bao
gior déi lap khoa hoc véi my hoc.

“Céc nha vat 1y vi dai nhu Einstein va Dirac déu rat nhay cdm véi vé dep trong Iy thuyét ctia ho.
Ho dé cho my hoc dan dét truc gidc va su lua chon clia minh. Dirac thdm chi con noéi réng néu
mot thi nghiém trai véi mot 1y thuyét dep thi cai sai la thuc nghiém chit khéng phai 1a Iy thuyét”.

Viéc tién bo clia khoa hoc phan lén dya trén viec dé xuat ra nhing gid thuyét méi, mot nha
khoa hoc thiéu tudng tuong lam sao c6 kha ndng dé xuat ra nhimg gia thuyét kha “r6 dai”, cha
ctia Niels Bohr, c6 co may thay déi cd mét cach nhin ¢ hittu vé hien thuc. Trong cudc tro
chuyén vai Jacques Vauthier, Trinh Xuan Thuan da tranh duoc thién huéng sa da vao nhing chi
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tiét sinh hoat vun vat c6 tinh giai thoai nhu thoi thuong ctia khéng it bai trd 16i phdng van.

Téc gid da trinh bay mot bie tranh hoanh trang vé su phéat trién ctia thién van hoc tir budi so
khai dén nhtng Iy thuyét hien dai vé vu nd l6n, vé su giadn né clia Vi tru va nhing tri thic co
ban clia nganh vat Iy thien van mot cach sau sic va tuong déi dé hiéu. Mot doc gid trung binh co
thé yen tam di vao thé gisi bao la clia cac thien ha véi mot nguoi hudng dan sanh sdi cé mot
hiéu biét uyéen tham dong thoi véi su nhay cdm ctia mét tam hon nghé si. That kho co thé tudng
tuong moét “tua” du lich nao bd ich va hap dan hon.

Lé di nhién doc mét cudn sach dau 1a phé cap vé khoa hoc khong thé dé dang nhu doc mot
cudn tiéu thuyét di tau xe. Nhung cai nd luc tri tug khong dén ndi vat va 1dm &y lai duoc dén bu
mot cach that hao phong. Ta sé thdy tam hon minh nhu duoc nang cao vuot khai sic hut cla
nhimng lo toan tinh toan nhiéu khi qua nhé nhat hang ngay bay vao khoang bao la vi tru, rong
choi v6i nhitng t¥ nam anh séang va tg ty nhimg thién ha.

Trong luc trén cac phuong tién théng tin dai chung ngudi ta noéi nhiéu dén nhu cau vé nguédn,
nguoi ta hinh nhu quén mat rang vat Iy thién van la mét phuong thic vé nguén rong 16n va sau
xa nhat, vi con ngudi vén la moét bd phan ctia via tru hay néi nhu cac nha thién van hoc “mét hat
bui clia nhimg vi sao”. Lé di nhién mét hat bui sao cé ¢ thitc. Va dé tao dung nén nhimg hat bui
sao cé v thiic nay v tru da phai bd ra bao nhiéu cong sic dé thuc hién nhing tinh toan chinh
Xac vuot xa tat ca nhitng anh hting ca ky vi nhét ctia loai nguoi.

“Do chinh xac clia su diéu chinh moét s6 con s6 dé rét cuc ching ta xuét hién trén doi nay cé thé
so dugc vai do chinh xac clia moét cung thi muén gam moét mai tén vao bia ¢6 dién tich 1 cm?
dat tan dau kia cta va try, tic la & khoang 15 ty nam anh sang”.

Toéi mudn két luan bang mét 16i phat biéu hém hinh ctia Einstein “Cai khé hiéu nhét 1a lam sao
Vi tru lai ¢6 thé hiéu duoc”. Do 1a thach thic va ciing 1a phdm gia clia con ngudi trong nhiéu
thién nién ky.

Gio thi cac ban hay md sach va di lén tau di vao bao la tim lai nguén géc thién ha ctia minh.
Tréang Ba Vi.

Sao déi

Cht thién di

Lé Dat
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<div class='story_cbhapter'></div>

Thua 6ng Thuan, chung ta sdp naéi téi linh vuc nghién ctu clia 6ng, khoa hoc vat Iy thién van,
nhung dac biét la vé con duong da dan ong téi moén khoa hoc d6. Ong sinh & Viet Nam nam
1948 va rdi dat nudc nay vao nam 1966 dé theo dudi su nghiép hoc tap rat xuét sic tai hai
trudng Dai hoc vé khoa hoc l6n nhét clia Mg. Nhiing dao 16n dién ra & nudc éng vao thoi diém
d6é c6 mét anh hudng truc tiép nao téi cude doi 6ng khéng?

T4t nhién 1a c6 réi. Toi sinh ra & Ha Nai, thtt d6 hanh chinh ctia Béc Ky thoi do. Ong biét ddy,
dudi ché d6 thuc dan cia Phap, Viet Nam dugc phan chia thanh ba ky: Bac ky, Trung ky va
Nam ky. Trong suét thoi du tho cla t6i, cude khang chién chéng thuc dan ctia éng H6 Chi Minh
dang vao héi quyét liet nhat. Toi khong c6 nhiéu ky niém vé giai doan nay vi téi con qua nho,
nhung t6i con nhé ré nam 1954, ndm cha me t6i da bd lai tat ca, roi mién Bac di cu vao Nam.
Thuc té, sau that bai cia Phap & Dién Bién Phu, that bai dat dau cham hét cho ché do thuc dan
Phap, hiep dinh Gionevo chia Viét Nam thanh hai mién, 1ay vi tuyén 17 lam gi6i tuyén. Ché do
cdng san ctia 6ng H6 Chi Minh duoc xac 1ap & mién Béac va ché d6 than My clia 6ng Ng6 Dinh
Diem & mién Nam. Hiép dinh cting da du lieu sé tién hanh téng tuyén cir dé bau ra mot chinh
phti duy nhat cho ca nuoc.

Phai chang dé6 la nhimng su kién da dua ong téi Sai Gon va theo hoc trung hoc tai d6?

Dung thé, va cha t6i, mét vien chic cao cap cla chinh quyén cii, da phai lam lai tir s6 khong.
Ban dau, 6ng dinh cu tai Nha Trang, moét thanh phé bién nhé. Tai day t6i theo hoc tai truong
Yersin. Sau dé cha t6i dugc vao Sai Gon va & day téi hoc trung hoc tai trudng Jean-Jacques
Rousseau, nguyén la truong Chasseloup Laubat.

Theo nhu t6i hiéu thi 6ng da timg la mot hoc sinh xuét séc?

Toi t6t nghiép tu tai loai “gidi” vao nam 1966. Qua dung t6i la mot hoc sinh xuét séc. Toi hoc
gidi ca van hoc va triét hoc cting nhu toan va vat Iy. Cac thay gido cuia téi da cho téi tham gia
cung mot luc nhiéu cudce thi hoc sinh gidi ca van lan toan clia cac truong trung hoc day bang
tiéng Phap. Toéi thuc su khéong thién hdn vé mén nao, nhung du sao d&i véi téi van co6 mét stic
hut nao do vé phia cac moén khoa hoc hon. Téi van rét thich thuong xuyén thir tim hiéu nhing
cai thé nao va tai sao clia cac su vat.

Cha 6ng c¢6 tac déong dén chi huong khoa hoc clia 6ng khong?

Hoan toan khong. Cha téi la mét quan toa va khéng cé tinh cdm dac biét nao déi véi khoa hoc
cd, nhung éng da gitip d6 toi rat nhidu trong hoc tap. Ong khich 1& moi su to mo c¢é tinh chét tri
tué cua t6i. Hai cha con téi da cé nhiéu cudc néi chuyén dai vé nhiing dé tai rat khac nhau. Va
sau nita, thu vién ctia gia dinh téi lai rat phong phu, cht yéu la cac tac phdm van hoc, ma dac
biet la nhiing tdc pham clia cac tac gid Phap. Téi con nhé nhimng sach ma téi da doc thud du
tho, tat ca cac tac gid c¢d dién clia nudc 6ng, nhu Victor Hugo, Hector Malo, Alexandre Dumas,
Jules Verne, Guy de Maupassant... Téi cling thich nhiéu tac gid Anh duoc dich ra tiéng Phap
nhu Conan Doyle va nhan vat Sherlock Holmes clia 6ng ta. Co6 lé cac thay & truong trung hoc
va sach vé ma toi da doc da dem lai cho téi su ham thich khoa hoc.
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Ong da séng nhu thé nao trong béi canh thoi chién?

Toéi roi Viet Nam tir nam 1956. Luc do cudc chién tranh con chua dat téi giai doan khéc liet
nhéat clia no6. Tuy nhién, ngudi My ciing da dua t6i day khoang 500.000 binh linh va Sai Gon
cudi cung ciing da duoc bdo vé moét cach kha an toan. Cudc séng & day lai dién ra mot cach binh
thuong: di hoc, di picnic cung véi ban bé va di cho véi me... Mac du vay, ngudi ta van cdm thay
bau khong khi clia chién tranh. Hang rao day thép gai nhan nhan & khap noi, nhat la & xung
quanh céac tda nha clia ngudi My, sit quan va trung tam van hoéa cta ho... va thap thoang nguoi
ta van nghe thay nhimg tiéng né ctia cac vu danh bom. Ting lic, & xa lai c6 nhing cudéc ném
bom khiing khiép ctia may bay B52. Nhiing chum bom roi lo Iimg va ngudi ta thay nhimng quang
dd & chan troi va mat dat rung len. Nhung t6i khong thé noi rang minh da truc tiép tiép xuc véi
chién tranh. Téi la con trai I6n trong nha va con trai doc. Toi khong cé anh trai ngoai mat tran,
con ban than téi, t6i dugc tam hoan dé coé thé tiép tuc theo dudi viec hoc tap.

Tuy vay, téi cé an tuong rat manh mé vé hai cudc ddo chinh ma ban than téi da truc tiép trai
qua vi nha té6i & gan ngay dinh téng théng. Nhing binh linh néi loan do CIA giat day da am muu
lat d6 ché dd Ngo Dinh Diem, ché do khong con phu hop véi ngudi My nita. Cudce ddo chinh
thir nhat that bai, nhung cudc thit hai thanh céong va Ngé Dinh Diem da bi giét chét.

Toi khéng bao gidr quén duoc cai dém vao thang 11 nam 1963. Bém d6, nap trong mot chiéc
ham dao voi trong vuon, ching téi nghe ré tiéng dai bac, xe tang, sung c¢di nd am am. Nhing
vien dan bay sat mat dat suét dem ru rit ngay trén dau chung téi va dung la nhd c6 phép mau
nhiém ma nha chung t6i lan d6 khéng phuong hai gi.

Cudc xung dot da len t6i dinh diém vao nam 1968, hai ndm sau khi téi roi Viet Nam. Néi bat 1a
cudc tan cong vao dip Tét Mau Than. Viét cong tham chi da chiém duoc ca toa dai st My trong
vai ba ngay va diéu nay da dat dau cham hét cho su dan than ctia nhan dan My trong cudc chién
tranh nay. Déi véi ho day la moét ca séc tam 1y kinh khiing. Céac nha chinh tri thi cit réu rao rang
ho dang thang, rang réi cudi cung ho ciing da t¢i duoc dau kia clia duong ham, nhung thuc té co
cua Viet cong da tung bay trén toa dai st clia ho & Sai Gon! D6 la mét don tuyét voi ctia 6ng Ho
Chi Minh! M6t qua dan c6i da roi dung nha chung t6i gay nhiéu hu hai, nhung may ma khong ai
bi lam sao.

Néu nhu téi hiéu khéng 1am thi ngoai tat cd nhing su kién do, budc ngoat 16n clia cude doi éng
gan lién voi mot loi kéu goi ctia tudng De Gaulle? Diéu dé da xay ra nhu thé nao?

Day dung la méot don ky la ctia s6 phan. Vi téi la hoc sinh xuét sdc, nén cac thay gido da lam toi
hoa méat vé Paris, vé cac lop du bi (tuong duong véi hai nam hoc Dai hoc dai cuong & nudc ta
chuén bi cho hoc sinh thi tuyén vao céc truéng dai hoc 16n clia Phap - ND), vé truong Dai hoc
Béach khoa, Dai hoc Su pham. Déi véi ho khéong cé gi trén doi tét hon céac truong dé. Theo 1oi
clia ho, toi da dat truéc mot phong & truong Louis Le Grand (trudng trung hoc ¢é céac 16p du bi
tét nhat & Phap - ND) la truong da nhan t6i vao 16p du bi khai giang thang 9 nam 1966. Nhung
trude khi téi len duong, tuéng De Gaulle da doc mot bai dién van ndi tieng & Phuém Peénh,
trong d6 cé néi réing can phai bién ving Pong Nam A thanh mot khu vuc trung lap va nguoi Mg
can phai rut khéi day.

Nhin nguoc lai thoi gian, t6i thdy Ong De Gaulle ¢6 Iy. Ong da nhin thdy trudc nhing céi sé phai
xay ra. Tat nhién, 16i tuyén bé d6 khéong hop gu véi chinh phi clia téi va sau dé chinh pht nay
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tuyéen bd rang Phap khong phai la nudce ban bé va tir nay trd di nhing ngudi c6 quéc tich (Nam)
Viét Nam sé khong duoc phép di du hoc & d6. Va thé la toan bd ké hoach cta t6i bi ngan tré &
ngay phut cuéi cung! Téi cang lam vao tinh trang bé tac vi khi d6 ngoai ngit duy nhat ma téi noi
thong thao la tiéng Phap. Tat nhién téi ciing da cé luu ¥ t6i nudec My do sy hién dién clia nguoi
My & Viet Nam. To6i biét réng & dé cé nhiing trudng dai hoc khoa hoc rat néi tiéng, nhung cai
von tiéng Anh com c¢6i ma toi hoc dugc & truong da khong cho phép t6i suy nghi mét cach
nghiém tuc vé chuyén do.

Thé khi d6 co giai phap nao khac?

Toéi da nhanh chong loai ngay nudc My ra khoi ké hoach ctia minh, bdi vi ngoai hang rao vé
ngon ngt, téi khéong quen ai & d6 cd, hon nita nén van hoa clia ho hoan toan xa la déi véi téi.
Tb6i tu nh(t minh khi d6 rang nén dén mot nude Fracophone nao dé va cho cho téi khi tinh hinh
quan hé vsi nuée Phap sang stia hon. Va vao phut cuéi cung téi da chon phan Thuy S noi tiéng
Phéap va truong Bach khoa Lausanne & dé, noi t6i da theo hoc mot nam.

Cai gay cho téi an tuong manh nhat khi téi Thuy Si, d6 1a cdm giac kho ta vé sy an ninh ma téi
cadm thay. Téi chua bao gidr duoc séng trong mot xtt s& hoa binh va diéu nay gay cho téi moét an
tuong rat la. Lan dau tien trong doi toéi cé thé di choi ban dem ma khong so ¢6 thé gap quan
canh bat ctt luc nao hoac bi chan lai bdi nhing cudc xung doét trén duong. Téi phat hién ra rang
trong bong dem khong nhét thiét di lién véi nhimg hiém hoa.

Nhimng nhan t6 nao da c6 anh hudng t6i su lua chon khoa hoc ctia éng?

Trong mot dat nudc kém phét trién, nha khoa hoc c¢é uy tin hon nha van. Téi tu nhéi minh réng
néu téi dan than vao con duong van chuong thi sé khéng di téi dau, va diéu nay la cé 1y. Do do,
téi quyét dinh nga vé phia khoa hoc, vi du sao cting hdp dan té6i manh hon.

Ngay trong khoa hoc 6ng da c6 su phan biét linh vuc nay véi linh vuc khac?

Khoéng, luc d6 con chua. Khi t6i Lausanne, téi nghi rang minh sé tré thanh kg su, nhung ngay
lap tic té6i nhan ra rang ngudi ta chii yéu yéu cau téi hoc thudc nhing cong thuc da céd sén va
chi sau vai thang téi da v thiic duoc réng to6i sinh ra khéng phai dé lam cai nghé do. Tat nhién,
chéc t6i cling sé nhan thay nhu vay néu téi theo hoc & truéng Dai hoc Bach Khoa Paris. Ky su la
nhimg ngudi st dung cac dinh luat do cac nha vat Iy phat minh ra va thuc tinh t6i muén lam
nghién ciu hon. O tudi 18, toi da ting tim kiém cau tra 1oi cho nhimg cau héi ma héi d6 ngudi
ta con chua biét.

Vat Iy hoc d6i véi t6i ludn ludn 1a mot khoa hoc co ban nhéat, bdi vi nd dat ra nhimg cau hdi sau
sdc, chédng han nhu cdu truc ctia vat chat 1a nhu thé nao. Nhung dé hoc vat Iy & trinh do cao
nhét thi con cé thé & dau khac néu khong phai 1a céac trudng dai hoc & My. Lic d6 téi con chua
biét ranh 1dm vé cac truong dai hoc & My, nhung t6i cé nghe néi vé ba truong khoa hoc néi
tieng thé gioci: truong MIT (Massachuset Institute of Technology - Vién Céng nghé Massachuset)
& Boston, Califonia Institute of Technology (Vien Céng nghé Califonia) & Pasadena, thuong goi
tit la Caltech va Dai hoc Princeton. Thé la téi quyét dinh sé chuyén trudng va ben viét thu cho
ba truong naéi trén xin nhap hoc.

biéu do c6 dé dang khéong?
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Cuéi cung thi ciing dé dang théi, nhung luc dau t6i ciing hoi lo ldng, vi cho rang ngudi Mg chac
khong médy am hiu vé chuong trinh hoc clia Phap va déi véi ho céi bang tu tai c6 thé chang noi
len diéu gi dang ké. Hon nta, téi lai xin ho c&p hoc béng, bai vi & My hoc phi rat dat, c& hang
chuc ngan déla méi nam. Mot s6 tién vuot quéa xa thu nhap hang ndm ctia cha téi. Trong thu gui
cho cac truong, téi cé thong bao: “Néu cac ngai dong v nhan téi vao hoc, thi nhat thiét phai cap
hoc béng cho t6i, néu khong t6i sé khong thé téi duoc”. Téi cing dé nghi ho cho t6i vao thang
nam tht hai vi t6i khong mudn mat mot nam da hoc & Lausanne. Ong thir hinh dung mot chut
xem, mot anh chang vo danh viét tir Thuy Si, tiéng Anh tham chi con chua néi thao ma lai dam
doi mot hoc bdng dé du hoc! Toi da phai lam mot loat bai trdc nghiem dac biet va chéc la da
thanh céng vi ca ba truong déu déng ¥ nhan t6i va tat nhién ca ba déu dong v cap hoc béng.

Mot trong nhiing pham chét cht yéu ctia cac trudng dai hoc 1én ctia My (ldc nay téi van chua
biét ba trudng ma téi chon la 16n téi muic nao, chi sau nay khi séng trong khu dai hoc t6i mai
phat hien hét tam c& cia chung), do la su khuyén khich va giup d& nhing nguoi té ra la cé tai
nang.

Gio day toi chi con khé khan 1a phai lua chon va quyét dinh. Chinh & day s6 phan lai cho t6i mot
cu hich méi va lan nay t6i theo mot cach kha thu vi. Puoc 16n 1en trong mét nuéce nhiet dai, lai
da duoc ném mui mua déng dau tiéen & Thuy Si, téi nhan thay cai lanh khéng hop gu véi minh.
Vi vay t6i thich anh ndng va sy &m ap & California hon.

Thé ra xét cho dén cung tuyét lai la yéu t6 khién 6ng tir bd MIT va Princeton?

bung thé, va diéu nay ciing that tho ngay. Téi t6i Caltech vao thang 9 nam 1967 va t6i kinh
ngac phat hién ra chat luong dao tao va nghién cttu & day. Caltech qua dung la thanh dia cta
khoa hoc. Vi 800 sinh vien duoc lua chon tir cac truong trung hoc va dai hoc t6t nhat cia My
ma co6 téi 400 gido su va nghién ciu vién. Ho khéng phai la nhiing gido su va nghién ctru vién
tam tam béac trung ma la nhimg ngudi da ndi tiéng thé gisi, la nhimg nha khoa hoc “dau nganh”
trong linh vuc nghién ctru clia ho, trong d6 co téi 5 ngudi duoc gidi thudng Nobel. Ghé gém day
chu, phai khéng 6ng! Da s6 ho déu la vien si ctia Vien Han lam khoa hoc My. Ngay trong khu
dai hoc da cé nhiing nha vat Iy rat ndi tiéng, nhu Richard Feynman, gii thuéng Nobel vé vat Iy
va la mét trong s6 nhing nguoi dit nén mong cho Dien dong luc hoc luong tir, réi Murray Gell -
Mann, gidi thuéng Nobel vé vat 1y, ngudi phat minh ra cac hat quark (thanh phan co ban cta vat
chat).

Nhung cu hich thit ba ctia s6 phan déi véi t6i, do la cai bong clia Edwin Hubble van con trum len
khu dai hoc nay, béi vi chinh & day, & Pasadena nay, Hubble da thuc hién tat ca cac phat minh
vi dai clla minh vé ban chéat clia cac thien ha va vé su gian nd clia Vi tru. Day la nhitng phat
minh duoc thuc hién vao nhiing nam 1920 -1950 va da dan t6i su ra doi cta Iy thuyét Big Bang.
Dé lam nhimg viec d6, 6ng da st dung kinh thién van cé duong kinh 2,5m ctia Caltech dat tren
nui Wilson. Va ntta, ngay tir dau thé ky, truong dai hoc nay lién tiép c6 nhimg kinh thién van 1én
nhat thé gisi, va khi té6i dén, vao nam 1967, thi truong da c6 moét kinh thién van duong kinh 5m
dat trén nui Palomar. Va ca diéu nay nita téi ciing khong hé biét trude khi toi day.

Vay 1a 6ng da roi ding vao chd can phai toi dé lam vat Iy thien van ma khong hé muu tinh
trudc?

Pung thé, dung la ngiu nhién (ma cé that la ngdu nhién khéng nhi?) da lam nén moi chuyén.
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Ré&t nhiéu nhing phat minh quan trong vé Vi tru déu duoc lam & day, bdi vi nhing kinh thién
van lén clia truong da thu hat duoc nhiéu nha nghién ctu ndi tiéng téi. Nam 1963, Marteen
Schmidt, mét gido su & Caltech, da phat hién ra cac quasar, dé la nhiing thién thé & bien gisi
cua Vi tru phat nang luong rat lén. Vao nam 1967, & khu dai hoc lai bung lén con sét vé thien
van hoc. Day dung la noi Iy tudng dé lam ndy sinh chi huéng khoa hoc & chang thanh niéen 19
tudi dang khao khat muén hiéu biét tat cd. That 1a &n tuong khi dugc tdm minh trong tat ca
nhing phat minh d6 va duoc hoc cac gido su gidng vé nhiing céng trinh ctia chinh ho va béi vi
chung t6i chi cé khoang 15 - 16 nguoi, nén cé diéu kién tiép xuc truc tiép véi ting ngudi, tham
chi cd nhimg ngudi ndi tiéng nhat. That 1a tuyét dieu! Va chinh diéu nay da lam thay déi to6i, mot
nguodi xuat than tr he théng gido duc Phap, trong do thay va tro luén luén gitt mot khodng cach
nhét dinh. Chéng han, té6i hoan toan stng s& khi thdy Feynman, mot trong s6 nhimg dinh cao
cua vat Iy hien dai, lai rat kien nhan tra 16i tng cau hoi ma nhing chang trai muoi chin hai muoi
dat ra cho 6ng. Ong con théo luan va vui dua véi ching t6i nita. Ay la chua ké su tu do khéng
thé tudng tuong ndi ma chung t6i cé duogc. Toi rat ngac nhién thay sinh vién di chan dat, phanh
nguc 40 ma van cé thé len 16p nghe mot gido su duoc gidi Nobel gidng bai! Nhung xét cho téi
cung thi sao lai khéng nhi?

Sau cu s6c¢ dau tien qua di, t6i bat dau thay duoc gia tri clia cai moéi truong hét siic mau mé nay
dsi voi su phat trién tai nang clia mdi nguoi, bat ké dia vi hay vé bé ngoai ctia ho la thé nao. Va
hon thé nita 1a cai dac an t&i thuong, do la chung t6i bat ctt lic nao cting cé thé gé bat cit canh
cla nao - nhimg tri tué vi dai & day déu danh thoi gian tra loi tat cd nhing cau hai clia chung téi!

Feynman ma 6ng vira néi téi 1a mot trong sé nhimg ngudi khéng 16 clia vat Iy hien dai va mai
mét gan day (tic nam 1989). Ong &y ciing la mét nha phd bien khoa hoc thién tai va da kich
thich chi huéng vat 1y cho rat nhiéu ngudi.

Tinh véeu ctia Feynman déi véi vat Iy rat dé lay lan. Ong két hop dugc tai nang hiém hoi clia mot
nha nghién ctu thién tai va ciia mét nha su pham xuat chung.

Chung téi rat mudn biét thém vé cac bai giang ctia Feynman. Ong ay déi xtt véi cac hoc tro cla
minh nhu thé nao?

Ong &y ludn tao ra bau khong khi thodi mai bang cach k8 mot cau chuyen hodc mot giai thoai
vui va dieu dé lam cho chung t6i ngay lap tic cadm thay thu gidn. Téi chua bao gid cdm thay &
éng c6 moét chut thai do trinh thuong nao déi véi li sinh vien chung t6i. Ong luon ton trong
chiing téi. Téi nghi r&ng do6 1a nho nén gido duc ma éng da duoc thu hudng, bai vi khi & tudi
thiéu nién 6ng cing luén luén luc van cha éng véi du loai cau héi va cha éng du ban dén may
ciing trd loi 6ng khong hé cham tré. Téi cho réng 6ng rat thich bon tré thuong xuyéen dat ra
nhiting cau hoi va réi sau dé éng lai thich thu dat ra cho ho nhiing vén dé hoc bua. Day la mot
gido su vo song. Ong cé mét quan niém riéng clia minh vé gidng day vat Iy. Ong nhin tu nhién
voi doi mét luon luon maéi mé va vo tu va gidi thich lai tat ca theo céach rieng ctia minh. Ong
khoéng bao gior di theo nhimg con duong da mon nhén va luén luén xem xét lai nhiing y tudng
da duoc chdp nhan. Ong c6 mét truc giac dac biét vé cac hien tuong vat Iy. Khi éng cong pha
mot bai toan, ngudi ta c6 cdm giac nhu la éng da cé sén cau tra 16i va nhing lap luan duoc tién
hanh sau d6 chéng qua chi 1a dé cling ¢6 vé mat Iy luan cho truc giac clia minh ma théi. Thé ma
chinh 6ng lai la ngusi van dat ra nhiing bai toan cho nhiing dita méi tap toe nhu li chung téi!
Nhimg bai gidng ctia 6ng nhu ¢6 ma luc. Ong giai thich moi diéu cho chung t6i mét cach gidn di
va sang stia dén bat ngd. Ta c6 cdm gidc nhu nhd cé su thdm thdu ma minh hiéu ré dugc moi
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thi: ndo la tu nhien duoc té chiic nhu thé nao, nhimg ngéi sao tién hoéa ra sao, nao 1a nudc chay
nhu thé nao, va cac nguyen tir cé cau truc ra sao. Ong da lam cho ching t6i tré nén théng minh
trong nhiing gi¢ gidng clia minh, nhung khén thay, khi ngdi mét minh trong phong, déi dién vsi
cudn vd ghi bai gidng clia 6ng thi ta lai cdm thay tac ti! Con xa ching téi maéi c6 duoc thien tai
ctia 6ng. Va cudi cung truong dai hoc cho rang viéc gidng day ctia éng chi thich hop véi cac nha
vat Iy da thanh danh hon la cho la sinh vién méi tap toe nhu chung téi. Ngay hom nay, nhimng
bai gidng clia 6ng da duoc xuat ban va thuong dung dé tra cttu cho tét ca cac nha vat Iy trén toan
thé gisi.

Tu xem minh la thién tai luc & bén canh Feynman va ltc & méot minh trong phong lai khéng biét
lam gi tiép theo, d6 qua la mét trai nghiém dang so.

DPung thé, déi voi nhiing ngudi maéi bat dau con chua duoc tiép xuc véi nhing thi nghiém, nhing
tinh toan phuc tap cting nhu nhing phuong trinh khién ngudi ta phai chong mat, thi do cé lé
khong phai la cach t6t nhat dé hoc vat 1y, nhung dau sao, duoc nghe éng noi, dugc nhin thay
6ng cham hét bai néi clia minh véi nhitng dong tac khoang dat va nhan manh ting cau véi
nhiing cai biu moéi day biéu cdm, ciing da mé hén 1&m réi. Ong da phat 16 mot nhiét tinh suc séi
va la than tuong cla la sinh vien chung t6i, nhitng ngudi khéong chi kham phuc éng & tai nang
khoa hoc ma con ca & suc séng tran tré dén ky la clia 6ng. Ong ham hé ngén ngdu cudc séng:
nao la choi dan bangio (ta c6 thé thay buc anh chup éng dang choi nhac cu nay in & trang dau
ctia cuén bai gidng vé vat Iy clia 6ng), nao la chai chuét dau toc va con ca binh luan vé nhing
nguoi dan ba dep nita. Ciing xin noi thém rang Feynman con ¢6 tai hai hudce rat tham thay. Khi
ong mat vao nam 1989, sau moét thoi gian dai phai chéng choi véi can bénh ung thu, ca khu dai
hoc da khéc vi nhé tiéc 6ng. Bat et ai c6 co may duoc tiép xuc truc tiép véi ong déu nhé téi mot
su hien dién téa sang clia mdt pham cach tuyéet voi. Dé c6 thé danh gia tét nhat nhan vat khac
thuong nay, t6i xin gi¢i thieu éng nén doc cudn tu truyén cta Feynman da duoc dich ra tiéng
Phap: Ngai muén cudi phai khéng, ngai Feynman.

Va méac du thé, éng cing da khong tré thanh nha vat ly. Vay diéu gi da dan dat éng tré thanh
nha vat Iy thién van?

Ong biét ddy, trong mot truong dai hoc clia My, ngudi ta thuong chon mot nganh nhu 1a hoat
doéng chinh va déi véi téi do la vat Iy. Nhung & Caltech, thién duong tuyét voi ciia khoa hoc, sinh
hoc, dia chat... c6 ca va tat nhién ca thien van hoc ntta. Téi khdo ctru gan nhu tat ca cac bd mén
khoa hoc dé dé tu quyét dinh xem minh sé chon linh vuc ndo dé l1am luan an t6t nghiep. Déi véi
toi, dé tai nghién ciu co ban nhat dé la vat Iy hat co ban. Day la linh vuc cta hai vi than trong
khu dai hoc khi d6: Richard Feynman va Murray Gell-Mann, ca hai déu duoc trao gidi Nobel vé
vat Iy. Chinh Gell-Mann la ngudi cing véi moét gido su khac ciia Caltech, vao nam 1963, da dua
ra gia thuyét vé cac hat quark nhu “ vien gach” co ban nhéat cau tao nén vat chat. Nho cac hat
quark, Gell-Mann da gidi thich duoc nhiing tinh chéat clia rat nhiéu hat luc d6 sinh ra nhan nhan
trong cac may gia té¢ nang luong cao. Téi dda mé dam tat ca nhimg thanh tyu do.

Tuy nhién moét linh vie khac cting thu hut sy chu ¢ cta t6i, do 1a thien van hoc. Trude hét, cé 1é
bdi vi cai bong ciia Hubble - nguai da phat hién ra cac thién ha va su gian né cia Va tru - van
con bao trim cad khu dai hoc, nhung ciing con béi vi da s6 cac gido su vat Iy clia téi ciing déu
tham gia nghién ctu vat Iy thién van va ho thuong noi vé né trong céc bai gidng ctia minh. Hai
dot thuc tap vao mua hé nam 1967 va 1968 da c6 anh hudng sau sac déi véi t6i. Vi can phai
kiém séng trong dip he, nén téi tim céng viéc lam them. Hé théng tro cap trong cac truong dai
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hoc & My da tru lieu trudce viec tuyén mod tam thoi sinh vien dé lam céc tinh toan hoac thuc
nghiém, va, tat nhién, mot chd nhu Caltech, viec gb clta mot gido su dang nghién ctu van dé
ma t6i quan tam la chuyén khéong khé khan gi. Cong viec dau tién cla téi la trong phong thi
nghiém ctia gido su William Fowler, mét nha vat 1y dugc gidi thudng Nobel nita cia Caltech, cha
dé cuia vat Iy thien van hat nhan. Chinh 6ng la nguoi da gidi thich duoc cac nguyén té nang - tuc
la cac nguyén t6 nang hon hidroé va héli va tao nén co s& clia su séng - da dugc ché tao trong
long céac ngdi sao nhu thé nao.

Néi tom lai 1a 6ng ta da giai thich duoc su sinh ra cac nguyén t6 ctia Vi tru trong long cac ngoi
sao - mot loai nha méay dién hat nhan.

Pung thé. Ong dy da mé ta chi tiét nhimg phéan tng dién ra trong 1o luyén dan sang tao ctia cac
ng6i sao. Cong viéc clia t6i don gidn chi la do t¥ 1é clia mét s6 phan tng hat nhan dién ra trong
Mat Troi. Day la lan dau tien toi truc tiép tiép xuc vaéi vat 1y thien van, mot su tiép xic con qua
Xa x0i, bdi vi t6i mdi chi do cac ty 1 nay nhd mét may gia téc huéng cac hat téi mot bia, chi
chua duoc dung t6i kinh thién van. Dé lam diéu d6 téi phai doi téi mua hé nam sau, trong thoi
gian do toi trd thanh tro ta clia nha vat Iy Gordon Garmire, ngudi nghién ctu linh vuc ¢cé tén la
thien van hoc tia X. Thuong thi nguoi ta nghi rang thién van hoc rét cudc la quy vé quang hoc,
vé thi giac, nhung tir vai chuc nam trude, thién van hoc da giau c6 lén rat nhieu nhé nghién ciu
tat cd anh sang tao nén phd dien tur, bai vi Vit tru khong chi phat ra anh sang thdy duoc, ma ca
anh sdng gamma, tia X, tia tr ngoai, tia hong ngoai va ca séng vo tuyén nita. Gido su clia toi
chuyén nghién ctu cac thien thé phat ra cac tia X. Anh sang cé nang luong 1én nay (né co6 thé
xuyén qua co thé va cho phép nhin thdy phdi clia ching ta) thuémg gén lién véi cac hién tuong
dir doi tren bau troi. Chdng han, khi vat chat khi trong mot ngdi sao roi vao mét 16 den, no sé bi
va cham manh, néng lén va phéat sang rat manh thanh céc tia X truéc khi vuot qua ban kinh
khong thé quay lui. Va dé nghién ctu cac tia X nay, can phai dua cac kinh thién van lén trén bau
khi quyén ctia Trai Dat vi bau khi quyén cé tac dung chan ching lai. Diéu nay that may mén cho
chung ta vi cac tia nay rat doc hai déi vai sy séng.

Nhung diéu nay chi méi bat dau khi ngudi ta dua duoc cac kinh thién van tia X len khéng gian.
D¢ 1a vao nhimg nam 60. Va thé la mét lan nita, 6ng ta lai & dung chd cla cai dang dién ra.

Pung thé, to6i da gap nhiéu may man. Garmire vita méi quan sat dugc nhiing nguén thién van
phat tia X va van dé la can phai biét cé sy phat anh sang thdy duoc & noi ma tén Ira phat hien
duoc nguén phat tia X hay khong. Dé cé cau tra 164, can phai chup dnh cac phan ctia bau troi ¢6
nguédn tia X bang nhiing kinh thién van quang hoc. Kinh thién van véi duong kinh 5m trén nui
Palomar - kinh thién van 16n nhat thé gisi! - da duoc nhét tri chi dinh dé lam viéc d6 va gido su
cla t6i da dua téi di cung.

T6i sé con nhéd méai dem quan sat dau tién clia t6i & noi thanh dia cta thién van hoc véi mot
niém xuc dong sau sac. Day la moét ky quan dich thuc ctia cong nghé. Puoc xay dung vao nam
1948, kinh thien van nay van hoat dong rat t&t. N6 lon t6i muic phai dung thang may dé len trén
cao. Kinh thién van nay cho phép nhin thdy nhiing thién thé sang yéu hon ngbi sao sang yéu
nhéat cé thé nhin thdy bang mét tran 40 triéu lan. Vi nhin thdy cac ngéi sang cang yéu tic la
nhin thdy cang xa hon, va nhin cang xa tic la nhin dugc cang sém hon, nén kinh thién van nay
cho phép ra lan nguoc lai thoi gian, téi tan 5 t§ nam sau Big Bang va do dé, né cho ta kha nang
nhin thay Vi tru & tudi thanh xuan ctia né. Toéi ludn ludn cé mét cdm giac than bi va trai tim toi
dap ron ra hon khi téi t6i Palomar va thay cai mai vom che kinh thién van 5m hién lén sing
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sting & ché ngoét clia con duong. Dé&i véi t6i, nd giéng nhu moét thanh duong ctia the ki 20
dang huéng len bau troi.

Thé ra day la lan dau tién 6ng dat mat vao éng kinh thién van?

Dung thé, trir khi nha thién van khéng con can dat mat vao éng kinh nita. Nhiing quan sat thién
van hién dai tir nay duoc thuc hién thong qua cdc may moc dién tr. Hinh anh do kinh thién van
thu duoc sé hién lén man hinh TV.

Va chinh lan do, khi & Palomar, 6ng da thay bau troi “duoc phéng to 1én” va thé la phai long
luén?

Qud thuc 1a chuyén di d6 da gép phan lén lam cho téi ngd vé phia thién van hoc. Téi mé mén
vé nhiing cai ma téi nhin thdy. Lan dau tién téi cdm thay sy rong 16n bao la cta Vi tru. Téi tu
nht minh rang Vi tru bao la kia con chita dung biét bao nhiing diéu bi &n va tham chi véi tri tug
nho bé clia minh, t6i cling cé thé gép phan, du la nho, dé day Iui ranh gisi clia nhimg cai con
chua biét va vén nhiing bitc man bi mat clia chiing. S6 nhing bai toan chua cé 1oi giai trong vat
Iy thién van duong nhu la vé tan, trong khi, theo téi nghi, trong véat 1y hat co ban chung chi la
httu han. Nhung mot nhan t6 khac, ciing hét stc dac biét, da lam cho t6i ngd hdn vé phia vat Iy
thién van: toan bé chuong trinh tham do khéng gian ctia NASA (Co quan nghién ctru Vi tru clia
My - ND) danh dé khéo sat he Mat Troi déu duoc thuc hien tai Phong thi nghiém Jet Propulsion
cua Caltech. Téi sé con nhé méi cdm xuc ctia minh khi duoc xem nhing hinh anh dau tién ma
con tau tham do Mariner 7 gui tir sao Hoa vé. Trén mot man hinh l6n dat ngay trong 16p - hinh
nhu 6p cla gido su William Fowler - nhiing hinh anh vé bé mat sao Héa dan dan hién lén truéc
mat chung téi theo muc do cac tin hiéu vo tuyén tir con tau tham do vé téi Trai Dat. Do la mot
cam giac khong thé moé t& ndi khi ta nhin thdy sao Hoéa lan dau tién hé 16 cho loai ngudi thay bo
mat that cia minh: chdng cé nhimg nguoi xanh nhd bé, cing chéng c6 nhimg kénh dao, ma chi
c6 nhimg phong canh day séi da hoang vu. Khai phai néi loai trdi nghiém nhu vay cé an tuong
nhu thé nao déi véi moét dau 6c con non tré. Toi cdm thdy minh & gitta mot khong khi tri tué suc
s6i ky dieu!

Vay 1a & chinh thoi diém do éng da quyét dinh su lua chon clia minh. Ong ¢6 thdy tiéc cac linh
vuc khac khong?

C6 mét linh vuc ma téi cling say mé khoéng kém, do la sinh hoc phan tr, nhung that tiéc la toi
khong cé thoi gian dé khdo ctu. Chinh Caltech ciing lai 1a mot trong nhiing trung tam lén vé
linh vuc nay. Max Delbruck, mét trong s6 nhimg ngudi sang lap mén sinh hoc phan ti, gido su
cua khoa sinh hoc, da duoc nhan gidi Nobel vé y hoc ndm 1969 (nam ma Gell-Mann dugc nhan
gidi Nobel vé vat 1y). Vao mua he nam 1968, toi da téi go ctra Delbruck dé xin éng nhan t6i lam
tro ta vé sinh hoc. Ong da rat tir té chdp nhan dé nghi ctia toi. Toi nghi chic la toi sé phai gitp
ong nghién cttu vé tap tinh ctia thuc vat dusi tac dung ctia &nh sang tr ngoai. Nhung dung thoi
diém do, nha vat Iy nghién ctiu cac nguén tia X lai danh cho t6i cong viec ma t6i vira ké & trén.
Toi khong thé cusng lai ndi 1o moi goi clia vat 1y thien van. Nhung dau sao t6i cling hoi tiéc la
da khong duoc lam viéc cung véi Delbruck. Dau sao, déi véi téi, ba linh vuc khoa hoc co tac
dung lam dao 16n nhiéu nhat quan niém cta ching ta vé thé gidi trong nhitng nam sap t6i cling
van la vat Iy thien vén, vat Iy hat co ban va sinh hoc (ma dac biét la nhiing nghién ctu vé nao).
Va néu duoc lam lai tir dau, thi ngay hém nay téi cling van sé chon mét trong ba linh vuc do.
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Cing can phai noi rang, viéc chon nghé thién van la diéu kha la lung déi véi moét ngusi Viet
Nam, noi ma céac bac cha me thuéng muén thuc ép con cai minh chon nhiing nghé kiém duoc
nhiéu tién hon (nhu béac si, luat su...). Ho it khi khuyén khich con céi ho tré thanh nha nghién
ciu khoa hoc va cang khéng phai la nganh thién van, mét mén khoa hoc ma ngay tr dau da
chdng c6 mot uing dung thuc té nao. Vé diéu nay t6i vo cling biét on cha me t6i, nhing nguoi
luén luon déng vien khich 1 va ting hé vé mét tinh than nhiting lua chon ciing nhu nhiing theo
dudi tri tué cla toi.

Va thé la 6ng ciing bd ca toan hoc luon?

Dung thé, téi rat yéu toan hoc, nhung téi chi xem né nhu mét céong cu, chit khéong phai nhu
muc dich tu than. Taéi thich hién thuc cu thé hon la nhimg thuc thé triru tuong. Céac hanh tinh,
cac sao va céac thien ha téi déu c6 thé nhin thdy nho cac kinh thién van, chung la thuc hoan
toan.

Ong da & California 3 nam, tir 1967 dén 1970, mot thoi ky da chung kién nhimg dao 16n vi dai
trong canh quan xa hoi va van hoa. Trude khi noi vé giai doan tiép theo, giai doan & Princeton,
xin 6ng hay mé ta déi chut vé méi trudng xung quanh éng khi do.

Qua thuc do la mot thoi ky rat giau nhing su kién dang ghi nhé. Robert Kenedy va Martin
Luther King bi &m séat. Sinh vién, ma dac biét 1a & Berkeley, ram rd biéu tinh chéng chién tranh
& Viet Nam. Nhiéu gia tri vé dao duc va tinh duc duoc xem xét lai va nhimng gia tri mang tinh véat
chéat chll nghia cia giai cap tu san bi vt bd. Day ciing la thoi ky nd rd ciia phong trao hippie
gan lién véi ma tdy, téc dai va quan &o loe loet. D6 cling 1a Essalen véi su phat trién tiém nang
clia con ngudi va Ky nguyén Mai. Tat cd nhing chuyéen dé dién ra xung quanh téi, nhung vé
phan t6i, t6i chi tham du véi tinh cach la moét khan gid. Trude hét, do la do bau khéong khi & khu
dai hoc nho clia Caltech - chi c6 gan 800 sinh vién - it thuan loi déi véi nhitng hoat déng chinh
tri hay xa hoi. Chung té6i cdm thay minh nhu & trong thap nga gitta nhiing su xao tron do. Sau
nita, cing bdi vi t6i khong co thoi gian. Chi can éng thit hinh dung mét chut sé thay: t6i vira
phai lo hoc chuyén mén, hoc théem tiéng Anh, lai con phai kiém séng va da thit cong viéc lat vat

khéc.
Ong da chon thay huéng dan lam luan an tién si nhu thé nao?

O My, hai trung tam thién van lén nhat la Caltech va Princeton. Nh¢ nhiing kinh thién van c&
16n clia minh, Caltech la mét trung tdm quan sat 16n, trong khi do, Princeton, & bd phia Dong
(do thoi tidt x&u néen khéng c6 mét kinh thien van 16n nao) lai ndi tiéng trudc hét 1a vé mat 1y
thuyét. Lé ra t6i c6 thé & lai Caltech lam luan an, nhung céc gido su ctia téi khuyén nén dén
Princeton dé c6 thé tiép xtc véi nhiing tri tué khac va biét them nhing 16i tu duy khac. That
tring hop la dung lic dé cé mot gido su clia Princeton ti Caltech vai ba thang va éng da ké véi
toi rat nhiéu vé chuong trinh nghién citu & do6 va thuyét phuc t6i nén téi Princeton dé tiép tuc
hoc tap. Khi do6 t6i da tham nuoi hy vong duoc lam luan an véi Lyman Spitzer, mot nha vat 1y
thién van lén ma t6i da nghe naéi rat nhiéu.

Va thé 1a ngay tir dau éng da biét vé dé tai ctia minh?

Hoan toan khéng. Téi t6i Princeton vao nam 1970 va nhan hoc vi tién si vé vat Iy thién van &
d6 vao nam 1974, nhung chi vao nam cuéi cling do t6i méi tiép can dé tai luan an. Ban dau toi
lam viéc trén cac bai toan khac nhau, méi bai toan mat tir 6 thang téi 1 nam.
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T6i danh gia rat cao triét Iy gidang day & Dai hoc Princeton, béi vi, thay cho viec danh nhiéu nam
dé nghien ctu chi mot van dé (nguyén tic lam luan an clia Phép), & day sinh vien duoc khao ctu
nhiéu van dé. Chinh vi vay ma né dap ung duoc su vd ciing phong phu va da dang trong nghién
ciru vat Iy thien van chir khong bé gon trong mét chuyén mén qua hep. Muc dich co ban khong
phai la tim ra céc 16i gidi ma 1a hoc cach suy nghi. Téi con nhé nhiing cudce trao ddi rat dai trén
bang den véi cac gido su clia téi, trong dé thong qua su thadm théu t6i da hoc duoc cach tiép can
va gidi quydt mot bai toan nhu thé nao. Chang han, t6i da nghién ctu su tién hoa dong clia cac
dam sao cau (nhtng tap hop hinh cau chita hang ngan ngéi sao lien hé véi nhau bang luc hap
dan) hay nghién ciu su tién héa vé mat hoa hoc clia cac thién ha (cac nguyén t8 nang hinh
thanh trong céc thien ha nhu thé nao). Téi tham chi con tién hanh quan sat va quay vé Palomar
st dung kinh thién van duong kinh 5m & d6 dé nghién ctru chuyén dong clia cac sao & tam clia
thien ha Andromede.

Vao cudi nam thit ba, t6i téi g clra nha gido su Lyman Spitzer dé xin 6ng nhan huéng dan téi
lam luan an tién si. Ong chap nhan véi diéu kién dé tai luan an phai la nghién ctu chat khi trong
moi trudng gilta cac vi sao.

Lyman Spitzer cung véi ékip ciia minh da ché tao duoc mét kinh thién van hoat dong trong vung
phé t& ngoai, duoc thiét ké chuyen dé nghién clru méi truéng gitta cac vi sao. Kinh thién van
nay mang tén Copecnic, ngudi da truc xuat Trai Dat ra khdi vi tri trung tam ctia Vi tru, va duoc
dua len quy dao nam 1972. No da gti vé Trai Dat mot vu boi thu thong tin. Va bay gior can phai
c6 mot Iy thuyét gidi thich moét s6 dit liéu trong do va day la dé tai luan an cla toi.

Xin 6ng ké doi chut vé gido su Lyman Spitzer.

Them mot lan nita téi lai cd co may tiép xuc véi mot con ngudi thuc su dédc biet. Méi tuan t6i chi
duoc gap o6ng 1 gio dong hd, vi véi cuong vi trudng khoa va nhiéu trach nhiém trong cac hoi
déng quéc gia va qudc t& ong cuc ky ban ron. Nhung do la moét gio vo cung quy bau. Téi trinh
bay véi 6ng nhimg két quad ma toi thu duoc trong tuan 1& trude. Ong gat dau méi khi déng ¢ va
nhiu may méi khi thdy khoéng én.

Cing nhu cac nha khoa hoc lén khac, 6ng c6 mét truc gide cuc ky nhay cdm va cing nhu
Feynman, éng biét dap s6 con trude khi bét tay vao tinh toan. Mét gidy lam viéc véi éng, t6i hoc
duoc nhiéu hon so véi mét tuan lam viéc véi cac nha khoa hoc & tam ¢& nhé hon.

Spitzer d& c6 nhimg déng gop rét co ban cho 1y thuyét vé méi trudng gitta cac vi sao va vé su
tién hoa déng cia cac dam sao cau.

Chinh 6ng la cha dé ctia kinh thién van khéng gian mang tén Hubble, dugc tau con thoi dua lén
quy dao vao thang 4 nam 1990. Ngay tir cuéi nhimg nam 1940, é6ng da néu ra y tuéng dua lén
quy dao bén trén bau khi quyén ctia Trai D&t maét kinh thién van lon c6 khd néng bét duoc ca
anh sang hong ngoai, nhin thdy lan t& ngoai. Y tudng nay duoc dé xudt sém gan chuc nam,
trude khi ve tinh dau tien duoc phong len Vi try vao nam 1957. Ban dau khéng ai tin la diéu do
c6 thé lam duoc. Spitzer phéi t6n hang chuc nam mdi thuyét phuc duoc cong dong cac nha
thien van vé ich loi ctia du an va thuyét phuc duoc Quéc hoi My déng v cap kinh phi. Ban dau,
1 ra kinh phai c6 mét guong duong kinh 3m, nhung do han ché vé kinh phi, nén cudi cung rut
lai chi con 2,4m.
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Ngay ca khi duong kinh cia né chi con 2,4m, thi riéng viéc kinh thién van nang téi 11 tan va
dai 11m nay quay quanh Trai D4t va bén trén bau khi quyén da la mot chuyen than ky réi. N6
¢6 cho nhiing théng tin maéi vé Vi tru khéng?

Hubble khong hoat déng ngay lap tiic nhu ngudi ta hy vong. Sau khi dua lén quy dao, cac nha
thién van mdéi nhan thay rang guong clia cai ky quan cong nghé thuc su nay c6 mét sai hdng
nghiém trong. Kinh thién van nhin bi nhoe! Diéu nay da gay nén sy that vong kinh khing. Tuy
bi mac tat can thi nhu vay, nhung Hubble ciing da giti vé cho chung téi é hé théng tin vé cac
thien thé sang nhu cac hanh tinh trong hé Mt Tréi hoac céc sao va cac thien ha gan. Viec xt Iy
nhd nhimng kg thuat tin hoc tinh xdo & mat dat da cho phép stta duoc tat can thi do ctia kinh
Hubble. Tuy nhién d&i véi cac thien thé sang yéu, chdng han nhu cac hé hanh tinh quay quanh
nhiing ngdi sao khac hay céac thién ha & rat xa thi né hoan toan khong thu bat duoc. May thay
no da khong bi NASA bd roi. Vao cudi nam 1993, trong mét st mang ngoan muc clia tau con
thoi khéong gian, cac nha du hanh Vi tru cia NASA, trong mét v diéu siéu thuc khong trong
luong khi quay quanh Trai Dat ct 90 phut moét vong va & cach mat dat hang tram kilomét, da 1ap
dat thanh cong mét he théng thau kinh dé stra tat can thi ctia kinh Hubble. No6i ndm na 1a ho da
deo kinh can cho né! Gio day kinh Hubble da co6 thé nhin Vi tru véi tat cad do nét tuyet voi clia
né. Hubble cho phép chiing ta bai thu cac phat minh ky dieu - nhimg phat minh sé lam thay déi
quan niém cuia chung ta vé thé gisi.

So véi nhitng kinh thién van duoc dua len quy dao trude no, thi kinh Hubble cé nhiing uu diém
gi?

Nhimg kinh thién van duogc dua len quy dao truéc Hubble déu cé hai nhuoc diém. Trude hét la
ching quéa nho (duong kinh guong ctia ching thudng khong quéa 1m) va sau nita la ching cé tudi
tho rat han ché vi cac bo pin mat troi cung cap nang luong cho ching déu nging hoat déng sau
mot hodc hai nam. Déi vai kinh Hubble khong cé hai van dé do: né ¢c6 moét guong duong kinh
téi 2,4m va do d6 trong khoang thoi gian da cho noé thu dugc nhiéu anh sang hon. Chinh vi vay
no nhin duoc nhimg déi tuong sang yéu hon, tic & xa hon va do d6 nhin dugc sém hon. Nguoi
ta hy vong rang né c6 thé lan nguoc lai theo thoi gian t6i thoi diém khodng 2-3 t nam sau Big
Bang, khi ma cac thien ha con dang trong qua trinh ra doi. Con vé tudi tho thi it nhat né cling
tén tai duoc khoang 15 nam. Lai nita, n6é duoc dua len quy dao & khoang cach ma tau con thoi
clia My c¢6 thé lui t6i dugc va néu nhu nhing dung cu trén dé c¢é hu hdng theo thoi gian hoac da
lac hau vé mat céng nghé thi cac nha du hanh Vi tru c6 thé sé téi thay thé. Ngudi ta du ligu ci
ba nam lai len bado dusng moét lan. Tham chi ngudi con coé thé dua né trd vé Trai Dat dé thay
bang moét kinh hoan toan mdi.

Néi thé nhung chung ta ciing can tran trong nhiing vé tinh nhd, chiung cho phép chung ta kham
phéa Vit tru gan va hé ma véi chiing ta nhiéu diéu mai la. Toi dac biet nghi t6i sir tham hiém he
Mat Troi duoc thuc hien béi hai con tau tham do Voyage 1 va 2. Chung da hé 16 véi ching ta vé
nhimg phong cadnh la ky trén bén hanh tinh Thé, Moc, Thien Vuong va Diem Vuong ciing véi
gan 60 mat trang. Chung ciing cho loai nguoi mét quan niém méi vé tinh don nhat va sy mong
manh ctia hanh tinh xanh tuyét dep clia chung ta, hanh tinh duy nhéat cé su séng.

Déi voi nhitng ngudi tran thé binh thuong thi viec dua mot kinh thién van lén nhu mot dau may
xe ltra len khong gian chi dé ma nhin cac ngdi sao thai la mot diéu ky quac kho hiéu. Con éng -
mot nha vat Iy thien van - 6ng cé thé Iy giai thé nao véi chiing téi vé ich loi clia cong viec do?
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Toi da timg ndi véi éng rang cac thien thé phat tat ca cac anh sang tao nén cai ma ngudi ta goi
la “phd dien tir” va mét ta chi cdm nhan duoc anh sang thdy duoc, 4nh sang duoc mang bai mot
hat ¢6 tén la photon va dugc dac trung bdi nang luong ctia hat d6. Theo trat tu nang luong gidm
dan trusc hét ta c6 tia gamma, tia X rdi sau dé t6i tia tt ngoai - cac photon cé nang luong cao
clia n6 bi khi quyén chan lai, diéu nay that may méan cho ching ta vi ching rat doc hai déi véi su
séng - réi sau nita la nhimg photon ctia &nh séang thay duoc, photon héng ngoai va cuéi ciing la
nhimng photon séng cuc ngdn va séng vo tuyén. Chi c6 anh sang thay duoc va séng vo tuyén la
khong bi bau khi quyén ctia Trai dat hap thu. Ma dé quan sat duoc Vi tru véi toan bo sur giau co
cla no, thi nha thién van can t6i tat ca cac loai anh sang hién httu. Néu chung ta chi giam minh
trong viing &nh sang thay duoc thi diéu nay ciing chdng khac gi mét ta chi nhay véi anh sang
mau xanh. Chung ta sé thdy bién xanh nhung sé khong thdy duoc mau tim nhat ctia nhimg qud
tdo trén céac buc tranh tinh vat ctia Cezanne hay mau dé nhu ltta ctia cdnh hoang hén. Va khi do
chung ta sé cé mét cai nhin rat khong day du vé thé gisi.

Mot kinh thién van trong khéng gian c¢6 kha nang thu dugc tat ca cac loai anh sang ma ta vita
liet ké & trén. Vé nguyén tac, nd nhin ciing ré nét hon cac kinh thién van dat tren mat dat
nhiéu. Chuyén dong clia cac nguyén tir trong khi quyén lam nhiéu dong quy dao clia anh sang
va lam cho cac hinh thu duoc bi nhoe. Trong khi dé kinh Hubble, do vuot lén trén bau khi
quyén, nén né nhin dugc Vi tru véi tat cd do nét tuyét voi clia nod, ciing hét nhu mot ngquoi can
thi dot nhién duoc deo kinh duing s6. L&y gid du, néu mot kinh thién van dat trén mat dat co thé
nhin r& mét mau 4cm & khodng cach 4km thi kinh Hubble cé thé nhin thdy né & khodng cach
10 lan xa hon, tic la & khodng cach 40km. Diéu nay tuong duong véi viéc phan biét duoc hai
den hau clia moét xe 6 t6 & khoang cach 4000km, tuc la xa c¢& 2/3 ban kinh Trai Dat. Viec nhan
len gap boi khd nang nhin dugc cac chi tiét rat nhé la cuc ky quan trong déi véi viéc nghién ciu
mot s6 thien thé. Dac biét 1a cac quasar - nhiing déi tuong & gan bién gidi ctia Vi tru. Tén clia
loai thien thé nay bat ngudn tir tir “quasistar” - c6 nghia la tua sao. Ching dac va nhd téi muc
nhin tua nhu cac ngdi sao. Néu ngudi ta c6 thé chup duoc chi tiét hon phan trung tdm cia
chiing, ngudi ta c6 thé sé c6 mot ¥ niem vé “con qui” cung cdp mét nang luong khdng 16 ngay
trong long ctia chiing dé phat xa ra ngoai.

Mot vi du khéac 1a vé nguyén tic, kinh thien van Hubble cé thé nhin thdy cac hanh tinh quay
quanh nhimg ngéi sao gan nhat, téi hang chuc nam anh sang. Su phat hién ra cac hanh tinh nay
sé la mot cu hich ngoan muc déi véi nhitng chuong trinh nghién ctu céc tri tué ngoai Trai Dat.

Cudi cung, uu diém lén thit ba ctia kinh thién van khéng gian 1a né c¢6 thé quan sat duoc céc tinh
ti c6 dd sang rat yéu, do & ben ngoai bau khi quyén bau troi hoan toan téi den. Trong khi d6, &
mat dét, ngay tai nhitng dai thién van tach biet hén véi anh sang choi loa ctia cac do thi, thi bau
trod cting khong hoan toan t6i den, bdi vi trong khi quyén Trai D&t cé nhiing hat bui, ching
tuong tac véi anh sang mat troi va lam cho bau troi sang nhd nho. Trong khéng gian, kinh
Hubble c6 thé nhin duoc nhimg thien thé sang yéu hon téi 40 lan. Ma nhu ta da biét nhin thay
vat sang yéu hon tic 1a nhin duoc xa hon, do @6 thé tich Vii tru ma ta quan sat duoc nhe kinh
Hubble tang lén 100 lan. Noi mot cach khac, néu cac kinh thién van trén mat dat hién chi quan
sat duoc 5% thé tich ctia Vi try thi kinh thién van khoéng gian can phai quan sat duoc 80%. Bay
gi®r chéc la 6ng hiéu duoc tam trang vui sudng t6i muc nao ctia cac nha thién van khi nhimng nha
du hanh ctia NASA stta duoc tat can thi ctia kinh Hubble!

Nhung téi muén noi thém vé gido su Spitzer, 6ng ciing chinh la ngusi khéi dau nghien ciu su
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téng hop hat nhan nham cung cép cho loai ngudi mét ngudn néng luong vo tan.

Do phéi chang duoc hy vong la mét gidi phap cho nhiéu van dé vé nang luong clia chung ta
hién nay?

Dung thé, két qua clia nghién ctu nay la cuc ky quan trong déi véi hanh tinh ctia ching ta, béi vi
su téng hop hat nhan 1a mét nguén nang luong sach. Trai véi su phan hach hat nhan dang nudi
séng cac nha may dién hat nhan hién nay, su téng hop hat nhan khong tao ra mét chat thai
phong xa nao de doa cac thé hé tuong lai ctia ching ta. N&ng luong téng hop hat nhan ciing
chinh 1& nang luong cho phép cac ngéi sao tda sang. Chang han, Mat Troi phat sang la do su
téng hop cac hat nhan hidré (hay cac proton), ¢t bén hat mot, dé tao thanh hat nhan heli. Khéi
luong ctia hat nhan héli hoi nhé hon khéi luong ciia bén hat nhan hidrd cong lai va chinh su hut
khéi luong nay da chuyén déi thanh nang luong, bai vi nhu Einstein da day chuing ta, khéi luong
va nang luong la tuong duong.

Mat khéac, su téng hop hat nhan con tao ra mét ngudén nang luong vé han, bdi vi chi can lay
hidré trong nuéc cac dai duong. Ma nudc thi ching ta cé vé khéi, nd bao phu téi 4/5 dién tich
hanh tinh clia ching ta. Dau hoa rdi sé mét dia vi quan trong clia né va thé gisi cudi cling cé thé
sé thoat khoi su phu thudc vao su san xuat dau & Trung - Dong.

Nhung téng hop céc proton khéng phai & viec dé dang. Can phai dét nong nhién lieu téi hang
chuc trieu do dé théng duoc luc dién tir c6 xu huéng déy cac proton ra xa nhau va ngan can
ching téng hop véi nhau. Tuy nhién, khi d6t néng téi nhimg nhiét d& nhu vay, vat chat sé tan ra
thanh moét dam may mu cac proton, notron va electron ma ngudi ta goi la “plasma”. Khéi
plasma néng nay sé gian nd bai vi nhiét dd cao lam cho cac hat chuyén déng manh theo moi
huéng. Nhung su gian nd sé lam cho nhiét d6 gidm xuéng va cac phan ting hat nhan sé dimg lai.
Chung ta hien con chua tao duoc ning luong mot cach cé hiéu qué tir su téng hop hat nhan, vi
chung ta con chua biét cach nhét vat chat & nhiet dé cuc cao trong moét thoi gian dai. Nhing
ng6i sao khong cé van dé dé: bai vi khéi luong va luc hap dan cuc 16n clia né ngan cdn khoéng
cho vat chat qua néng gian né.

Trong thoi gian di truot tuyét & Aspen, bang Colorado, Spitzer da ndy ra y tudng nhét plasma
bang tur truomg. That khéong may la v d6 nay clia Spitzer da khong thuc hien duoc, nhung né da
la diém xuat phat cho nhing nghién ciu vé téng hop plasma trén toan thé gisi. Van dé nay hien
nay van dang tiép tuc duoc nghién ctu rat séi ndi va Princeton la mot trong sé nhing trung tam
16n.
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<div class='story_cbhapter'></div>

Viéc bao vé luan an tién si & My c6 gidng nhu & Phap khong? N6 c¢o rat hinh thic khong? Va
truéc mat éng c6 moét hoi dong giam khao khong?

To6i da ting lam giam khao cho nhiéu luan an & Phap va téi thay rang thi tuc & hai nudce ciing na
na nhu nhau. Tat nhién & Mg thi it hinh thic hon, nhung cting c6 mét hoi dong giam khao dat
ra cho ngudi bdo vé nhiing cau héi trong vong tir 1 dén 2 gio. Cing nhu & Phéap, tat ca da duoc
quyét dinh tir trudc, tie la moét luan an chi dugce bdo vé sau khi cac Gy vien hoi dong da doc ban
thdo luan an va ho quyét dinh né da da trinh do dé dua ra bdo ve.

Sau khi nhan duoc hoc vi tién si (Ph.D.), 6ng da chon con dudong nao?

T6i vita méi qua 4 nam & Princeton va & day cht yéu la lam vé 1y thuyét. Luan an ctia t6i dua
trén cac tinh toan va cac mé hinh. Téi da hoc duogc rat nhiéu va diéu chac chan day la thoi ky
gay men tri tug¢ rat manh mé. Nhung d6i véi toi, thien van hoc khong thé quy vé cac phuong
trinh, cac con s6 va cac khai niem thuan tay tri tué. Téi con thiéu rat nhiéu sy tiép xuc véi cac
kinh thién van. Téi can moét lan nita duoc ngéat ngay chiém nguéng vom troi day sao tir cac dai
thién van trén cac dinh nui cao, cach xa anh dén néon ctia cac thanh phé va thé giéi van minh.
T6i mudn cam thdy moét lan nita cai cdm gidc chua hé phai nhat, dé la cdm giac vé su hoa nhap
voi Vi tru trong khi anh sang tir troi tran vao kinh thién van clia t6i, muén moét lan nita cam thay
sur run ray chay doc séng lung khi nghi réng cac hat anh sang dang bi thu vao kinh thién van da
bt dau cudc hanh trinh ctia minh tir hang t§ nam trudc, trong khi cac nguyén tr cau tao nén co
thé clia t6i ngay hom nay van dang con & trung tam clia mot ngdi sao nao dé. Tiéng goi clia cac
kinh thién van rat manh. Va khi Caltech dé nghi c&p cho téi hoc bdng sau tién si (Postdoc.) dé
lam viéc véi moét ekip nghién ciu vé Vi tru hoc do James Gunn dung dau, téi da nhan loi.

Ttc 1a nghién ctu vé Vi tru trong tng thé ctia nd?

Dung thé va mén hoc nay ciing rat hap dan téi. N6 dit ra nhing cau héi co ban nhat trong vat
Iy thien van, chdng han nhu: qua khu, hién tai va tuong lai ctia Va tru 1a gi? Su gian né ctia Vi
tru c6 tiép tuc mai mai hay noé sé dat t6i mot ban kinh cuc dai nao dé réi sé co lai? D6 la cai ma
ngudi ra goi theo tiéng Anh la Big Cruch (Vu Co 16n). Réi lieu sau d6 Vi tru cé lai xuét phat
trong mot Vu N& 16n (Big Bang) khac khéng? Khi d6 ta sé cé mot Vi tru cé tinh chéat dao dong,
no lan luot qua hét pha gian nd lai dén pha co lai, ct vay ké tiép nhau.

Déi véi loai nghién ctru nay can phai cé kinh thién véan lén nhu kinh & nui Palomar, béi vi trong
Vi tru hoc, ngudi ta luén phai nhin xa vé phia sau theo thoi gian va so sanh véi nhing cai dién
ra ngay hém nay. Vi du, dé do do gidm t&c dd clia Vi tru, ta can phai so sanh téc do gian né
clia n6 chéng han & 10 t§ nam trudc va tée do gidn nd nhé hon hién nay ctia né. Nhung lam thé
nao cé thé lan nguoc lai theo thoi gian? Chinh anh sang da ctu gitip ching ta: béi 1é anh sang
cling phai mat mot thoi gian mai t6i duoc chd chung ta, nén ta ludén nhin thay Vi tru véi mot su
cham tré nhat dinh. Do vay c6 thé néi chinh cac kinh thién van la cac may di nguoc theo dong
thoi gian. Song, dé nhin xa hon trong thai gian, can phai nhin duoc xa hon trong khong gian va
nhu t6i da néi véi 6ng & trén, cang nhin xa thi cang nhin duoc cac vat sang yéu hon. Va chinh la
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dé thu duoc cac tin hiéu sang yéu téi tir thdm sau clia Vi tru ma cac nha Va tru hoc can cé
nhimg kinh thién van lén. Puong kinh guong clia cac kinh thién van quang hoc 16n nhéat hién
nay dat téi 10m. Chung ta da vuot rat xa chiéc kinh thién van dau tién véi duong kinh chi
khodng méay centimét ma Galile da chia lén bau troi.

Khi nhin lén vom troi day sao vao ban dem, nguoi ta cé cam giac tat ca déu bat dong va khong
thay déi. Nhung nho thien van hoc hién dai, ta biét rdng cdm giac dé 1a hoan toan sai lam.

Trén bau troi tat cd déu chuyén dong va khéng cé céi gi la ¢ dinh ca. Thién van hoc da kham
pha ra bi mat chuyén dong clia cac ngdi sao bang cach ding mét hién tuong goi 1a hiéu tng
Doppler: Khi mét vat sang chuyén déng, anh sang do né phat ra sé thay déi mau sic; néu né
chuyén dong ra xa chung ta thi mau anh sang clia né sé dich chuyén vé phia dd, con néu néd
tién lai gan chung ta, thi mau anh sang clia né sé dich vé phia mau xanh. Chuyén dong lam bién
dang am thanh cting dién ra theo cach tuong tu. Ciing c6 thé ban da ting nhan thay diéu doé khi
quan sat mot xe Itra di qua san ga. Khi con tai chay vao san ga, tiéng coi clia n6é nghe gét hon la
khi né lao ra khdi san ga. Do vay, béng cach do su thay déi vé mau sic anh sang ctia mot thien
thé ma nha thién van co6 thé do duogc van tc chuyén déng téi gan hay ra xa ctia thien thé do.

Ong chéc ciing biét chinh Trai D&t clia ching ta ciing tham gia vao vi diéu cudng loan clia Vi
tru chi? Vao chinh thoi diém ma ching ta ngdi néi chuyén véi nhau day, Trai dat dua ching ta
chuyén déng ngang qua khéng gian trén hanh trinh quay hang nam xung quanh Mét troi clia né
voi van toc 30km/s. Dén luot minh, Mat troi lai kéo Trai Dat cung quay theo mét vong tron
xung quanh Ngan Ha véi van té¢c 230km/s va chinh Ngan Ha ciing lai quay xung quanh thién ha
Andromede - thién ha sinh déi véi né - véi van téc 90km/s. Va van chua hét. Cum thién ha dia
phuong (tic 1a moét tap hop gdbm mét chuc thién ha trong d6 c6 thien ha Andromede va Ngan
Ha ctia chung ta) lai quay véi van t6c 600km/s quanh dam thién ha Vierge (tttc mot tap hop
gbm hang ngan thién ha) va sieu dam thien ha Hydre va Centaure (tttc mét cum cac dam thien
ha). Va va dieu ay cu tiép dién mai. ..

Roi chinh ban than dam thién ha Vierge va siéu dam thién ha Hydre va Centaure lai quay quanh
mot tap hop 16n hon nita cac thien ha ma do thiéu théng tin cac nha thién van goi tap hop do la
“Nhan Hut lon”.

Nhung néu nhu vay thi mét ngay nao do sao Béc Dau khong con chi cho chiing ta phuong Béc
nia?

Chéc chén sé la nhu thé bai vi sao Bic Dau ciing nhu Mt Troi clia ching ta va tat cd cac ngoi
sao khac trong dia ctia dai Ngan Ha déu quay quanh tam clia né véi van téc 230km/s. Nhung
ong dimg c6 lo, bdi vi phai mat hang trieu ndm ntta sao Bac Dau méi chéch ra khdi truc quay
cta Trai Dat.

Khi noéi vé thoi gian Vi tru, nguai ta tinh bang hang trieu nam, tham chi hang ty nam. Mac du
chuyén déng clia cac thien thé rat cudng nhiét, nhung bau troi déi véi ching ta duong nhu van
bat dong khong thay déi, bdi vi su dich chuyén clia cac thien thé 1a rat nhd nén cé khi cd doi
ngudi tham chi hang tram nam cting chua cdm nhan thay. Su phat hién ra chuyén dong &y la
mot trong nhiing diém méi vi dai vé thién van hoc ctia thé ky nay.

Thé ma tinh bat dong va khong thay déi ctia bau troi theo Aristote da timg bi d& phéa. Tuy nhién,
vao nhimg nam 1950 - 1960 ngudi ta da néi nhiéu vé Trang thai dimg la mé hinh cta Vi tru
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khong thay déi va vinh cliu.

Tham chi mé hinh nay da gat hai duoc khong it thanh cong. Nhung dé hiéu t6t hon mé hinh
nay, trude hét ta hay noi vé Big Bang, 1y thuyét ma trén thuc t€ da dugc moi ngudi ngay hom
nay chap nhan va da lam phat sinh mét cudc cach mang khac: Vi tru c6 moét lich s, né c6 qua
khit, hién tai va tuong lai.

Giai doan mdéi nay cua Vi tru hoc da duoc bat dau bang mot phat minh cé tinh chat rat co ban
ctia Hubble vao nam 1929: Vi tru dang gian nd! Khi quan sat bau troi nha kinh thien van duong
kinh 2,5m dat tren nui Wilson, Hubble nhan thdy rang da s6 cac thien ha déu chay ra xa dai
Ngan Ha ctia chung ta ctt nhu & d@6 dang c¢6 nan dich hach vay va su chay trén d6 khéng phai
dién ra mot cach tuy tién: cac thien ha & cang xa thi chay trén cang nhanh. Van dé con la danh
gia t6¢c do clia chung bang cach do su dich vé phia dé ctia anh séng do chung phat ra theo hiéu
uing Doppler ma t6i vita méi néi & trén.

Nhung cting con can phai do ca khodng cach t6i cac thien ha nita va dé lam diéu do Hubble da
dung cac ngdi sao dac biét co tén la sao xépheit. Trong cac thién ha, nhiitng ngdi sao nay dong
vai tro la cac ngon hai dang Vi tru: nha thién van xac dinh khoang céch t6i cac thién ha dua vao
d6 anh sang clia cac sao xépheit co trong dé. Sau khi da do dugc van téc chay trén va khoang
cach cta céc thien ha, Hubble da phat minh ra dinh luat ndi tiéng sau nay mang tén éng:
khodng céach t6i cac thien ha tJ le thuan véi téc d6 clia ching. Vi thoi gian can thiét dé mot
thién ha tir diém xuét phat téi vi tri hien nay clia né nhan duoc bang cach chia khodng cach cho
van téc clia nod, nén tinh ty l& thuan nay noéi lén rang hé sé ty lé la nhu nhau déi véi moi thien
ha, nghia la cac thien ha déu mat mot khodng thoi gian nhu nhau dé téi duoc vi tri hien thoi clia
chung.

Bay gio hay gid thir ta dang xem cuén phim vé lich st Vi tru nhung quay theo chiéu nguoc lai
cho téi tan hinh anh dau tién, khi dé ta sé thay rang cac thien ha chay lai gap nhau & cing moét
thoi diém va tai cing mot diém. Tu dé ndy ra v tudng vé vu né nguyén thiy, tic 1a vu nd 1én ndi
tiéng (Big Bang), vu nd da dan tsi su gian nd cla Va tru. Va mot khi Vi tru da co diém bét dau
thi n6é khong con la vinh cltu nita.

Nhung hay luu v rang viéc phat hién ra cac thién ha chay ra xa dai Ngan Ha ctia ching ta khéng
hé c6 nghia chung ta & trung tam ctia Vi tru. Thuc té, cac thien ha chay ra xa nhau va Vi tru
thue su khong c6 mét tam nao ca.

Nhung néu vay thi tai sao 1y thuyét Big Bang lai khong duoc moi ngudi chdp nhan ngay tir nam
1929?

Vi nhiéu nguyén nhan. Truéc hét, nha khoa hoc ciing nhu da s6 moi ngudi, déu khong thich
thay ddi nhimg théi quen ctia minh. Hon nita, ch&p nhan mot Iy thuyét noi vé su sang thé, vé
diém khéi dau sé dat ra van dé vé Dang sang tao t&i thuong va dé 1a diéu hét sic phién phtec.

Mat khac, khi Hubble xac dinh duoc tudi ctia Vi tru bang cach chia khodng cach téi cac thien ha
cho van téc clia chung, 6ng nhan duoc con s6 chi la 2 ty nam. Mot Vi tru quéa tré nhu vay dat ra
mot van dé can phai xem xét, bdi vi ngay tr nam 1930, bang cach do cac nguyén t6 phéng xa
trong vé Trai D4t cac nha dia chat da biét rang Trai Dat co tudi c¢& 4,6 t§ ndam. Vay thi lam sao
c6 thé x3y ra chuyen Vi tru vén cé trudc van vat lai tré hon Trai D&t duoc? Thuc té nhimg tinh
toan ctia Hubble thiéu chinh xac do 6ng con it hiéu biét vé tinh chét clia cac sao xépheit. Do vay
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nhimg khodng cach ma 6ng xac dinh duoc nhd hon so véi thuc té va tir d6 ma xac dinh tudi clia
Vi tru khodng 15 t§ nam va khéng con chuyén Trai Dat lai gia hon Vi try nira.

Vi tat ca nhing Iy do d6 ma vao nam 1948, ba nha vat Iy thién van ngudi Anh la Ferd Hoyle,
Thomas Gold va Hermann Bondi da dua ra Iy thuyét Trang thai dimg, tuc la Iy thuyét vé mot Va
tru khong thay déi, mét Vi tru nhu nhau tai moi thoi diém. Vi tru nay la vinh vién. N6 khéng cé
diém bét dau ciing khong co diém két thuc. Vao nam 1915, trong thuyét tuong déi rong clia
minh, Einstein da thira nhan réng Vi tru la nhu nhau tai moi diém trong khéng gian (tic Vi tru
la dong nhat) va nhu nhau theo moi huéng (tuc Vi tru la ddng huéng). Thé thi tai sao lai khong
thé thira nhan Vi tru la nhu nhau tai moi thoi diém.

Nhung Hoyle, Gold va Bondi da phai déi méat véi mot van dé hac bda: lam thé nao cé thé dung
hoa y tudng vé mot Vi tru bat bién theo thoi gian véi su gian nd ctia Vi tru da duoc Hubble
phat hien? Néu cac thien ha ngay cang chuyén déng ra xa nhau, tttc ngay cang cé nhiéu khoang
khong gian tréng réng duoc tao ra gitta cac thien ha, thi Vi try khong thé mai mai la nhu nhau
duoc. Dé 1ap nhimg khodng tréng do su gidn né tao ra, ba nha thién van Anh da dé xuét ¥ tudng
vé su lien tuc tao ra vat chat. Ong c6 thé béo toi réng v tudng do 1a sai bét, vi 6ng chua bao gio
ting thay vat chat dot nhien dugc tao ra & bat cit moét goc phéd nao. Nhung ty 1e doi héi su tao ra
vat chat nhu vay la cuc ky nho: chi cdn mdi nam them mot nguyéen t hidrd vao mot thé tich
bang thé tich clia moét khu phé & Paris la da da bu 1&p nhimg khodng tréng tao ra do su gian né
clia Vi tru. V6i mot t 1é nhu vay thi nhiing dung cu tinh xdo nhét hién nay cting khong thé phat
hien ra duoc. Nhu vay dé tranh viéc tao ra nhimng luong vat chét 1én, ba nha thién van da phai
vién dén mot day vé han nhimg sang tao nho...

Cai gi da khién nguoi ta nghi van va xem xét lai tat ca nhing lap luan do?

Day lai Ia mét cau chuyén khac. No bat dau vao nam 1946 cung véi nha vat Iy thién tai géc Nga,
di cu sang My ¢6 téen la George Gamow. Ong danh gia rét cao 1y thuyét Big Bang va 6ng tu nht
minh néu qud that cé sy gidn nd xuét phat tr cing mot diém duy nhat, thi khi ddo nguoc lai
dong chdy clia cac su kién, toan bo vat chét ctia Vi tru bi nén lai & diém xuét phat phai rat dac
va rat néng. Theo légic thi cai bong dén nay, hay theo cach goi clia muc su Lemaitre “cai
nguyén tir nguyén thlly” nay sé phai biic xa va toan bd Vi tru ddng huéng va déng nhét theo cac
tien dé ctia Einstein hién van con tdm minh trong buc xa dé.

Nhung dé téi duogc Ngan Ha clia ching ta - thién ha bi su gian né clia Vi tru cuén di - buc xa
nay can phai tén mot cong va do do sé bi lanh di. Gamow tham chi con tinh dugc nhiét dd ma
buc xa hoa thach (con goi la bic xa nén - ND) do6 hien phai c6 ¢ 5K (OK = -2730C).Két qua
tinh clia Gamow that dang né vi nhiét do chinh xac do duoc rat lau sau do la 2,7K. Bai bao cla
Gamow dugc cong bd nam 1948 nhung réat tiéc né nhanh chéng bi roi vao quén lang. Vé mat
tam 1y, cac nha khoa hoc khi d6 con chua sén sang dé ch&p nhan 1y thuyét Big Bang.

Van dé nay lai dot ngot xuat hien tréd lai vao nam 1965 mot cach hoan toan tinh co. Hai nha
thién van vo tuyén My lam viéc tai cac phong thi nghiém clia hang dién thoai Bell 1a Arno
Penzias va Robert Wilson, vao thoi diém ma khong ai ngd téi, da phat hién ra bitc xa nén ciia
Vi tru. Buc xa nay tran ngap khép noi trong Vi tru, né déng nhat va ddng huéng doéng thoi co
nhiet d6 la 3K (tic -2700C) gan bang con s6 tien doan ctia Gamow! Ly thuyét Big Bang lai duoc
cung ¢ théem con Penzas va Wilson da dugc trao gidi thudng Nobel vé phat minh ctia minh.
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That la ky khi nghi rang ngudi ta lai c6 thé nhan duoc gidi Nobel mét cach tinh c&. Noi moét cach
chinh xac thi luc d6 ho dang nghién ctiu vé van dé gi?

Luc do ho dang 1ap dat mot kinh thien van cuc ky hiéu nang c6 nhiém vu nhan céc tin hiéu tir ve
tinh Telstar - vé tinh vién thong dau tien. Nhung ho bi moét cai gi do bat ngo gay nhiéu dong: du
quay dung cu vé huéng nao ho ciing thu dugc moét bie xa bi 4n dudng nhu c6 méat & khép noil
Blic xa nay c6 thé 1a gi day? Hoan toan mu tit, ho bén bd céng stic dé tim hiéu. Vi phong thi
nghiém ctia ho & New Jersey, nén ban dau ho nghi r&ng nguyén nhan co6 thé 1a cac dai phat
thanh & New York cach ho chimg vai tram kilomeét. Gia thuyét nay da nhanh chéng bi bac bd vi
buc xa d6 khong chi téi tir huong New York.

Gia thuyét thi hai con khéi hai hon: lieu thit pham & day c6 phai la hai con chim bé cau da chon
kinh thien van lam t6? Nguoi ta da dudi hai con chim di va quét tude sach sé phan chim nhung
roi lai...cuc ky that vong, vi bic xa dau van con day.

Penzas va Wilson da khdo sat cd ngan 1é moét cac kha nang khac nita, nhung van vé ich. Ho da
bat dau can hét y tudng thi mot chdp sang chot loe 1en khi Penzas néi chuyén dién thoai véi mot
déng nghiep & MIT. Ong ban c6 ké vé hai nghi do James Peebles - mét gido su & Princeton - t6
chiic ma 6ng ta vita tham du. Cung véi mét gido su & Princeton la Robert Dicke, Peebles vira
moi phat hien lai ¥ tudng clia Gamow: néu Vi tru xuét phat tir mot vu nd 1on (Big Bang), tir mot
trang thai cuc dac va nong thi ngay hém nay phai c6 moét buc xa héa thach déng nhéat va dang
huoéng.

Vay la Penzas va Wilson da phat hién ra déng tro tan ctia ngon Itta sang thé ma khong c6 chi g
trudc. Nhung diéu ngac nhién nhéat trong cau chuyén nay, do la ékip & Princeton chi & cach
phong thi nghiém cta hang Bell khodng mét tram cay sé ciing da nghi téi buc xa hoa thach,
mac du khéng hé biét téi bai bao ciia Gamow, va vao thoi gian d6 gan nhu da 1ap dat xong mot
kinh thien van vo6 tuyén dé tim kiém buc xa do.

Day la hién tuong thuong xay ra trong khoa hoc va luén luén khién cho téi phai ngac nhién: cac
nha nghién cttu & nhimng noi cach xa nhau trén hanh tinh, lam viéc doc lap véi nhau ma lai phéat
minh ra cting moét thir va gan nhu & cung moét thoi gian. Diéu nay réat giéng véi hién tuong vé
tinh “dong bo” ma Carl Gustav Jung (nha phan tam hoc ndi tiéng ngudi Diic) da noi téi. Nhung
thay vi phai vién t6i cac phuong tién giao tiép bang ngoai cdm, téi thién vé ¥ nghi cho rang tinh
déng bo nay cé duoc la do nhiing v tudng duoc gieo tir rat lau trude do va da déng thoi chin mui.

Nhung truée khi phat hién ra buc xa héa thach da cé ai dat van dé xem xét lai mé hinh Trang
thai dimg mot cach nghiem tic dau? Nhiing con tau tham do Vi tru dau tién cting khong thé
khéng dinh duoc c6 hay khong co su sinh ra tir chan khéng cac proton ndi tiéng - chd dua clia Iy
thuyét nay - kia ma?

Ly thuyét Trang thai dimg bat dau bj dua ra xem xét lai vao dau nhimg nam 1960, nhung khéong
phai do cac con tau tham do Vi tru, bdi vi ty 1é sinh cac proton can thiét nho t6i mic khéng co
mot dung cu ndo c6 thé phat hien ndi. Tréi lai, mot s6 cac quan sat thién van da bat dau lam
nghiéng nga toa nha cta Iy thuyét nay, dac biét la su phat hién duoc cac quasar vao nam 1963.
Su dich cuc manh vé phia d3 ctia 4nh sang do céc thién thé nay phat ra c6 nghia la chtng chay
trén rat nhanh ra xa dai Ngan Ha cta chung ta. Vi chay ra xa nhanh, tic la & rat xa (theo hé
thitc khoang cach/van téc duoc phat minh bdi Hubble), nén cac quasar & tit tap bién gisi ctia Vi
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tru. Hon nita, nhin cang xa tic la nhin duoc cang sém hon, nén thuc chat chung ta quan sat
ching vao th&i ky ma Vi tru con rét tré. Dé gid thuyét vé Trang thai dimg con cé ¥ nghia, ngudi
ta can phai tim thay s6 quasar hién nay phai bang sé quasar trong qua khtt. Nhung hoan toan
khong thdy nhu vay; vao thoi diém hién nay co rét it cac quasar va diéu nay cé nghia la da co su
tién hoa va thay déi.

Nhimg quan sat khéc ciing khang dinh thuc t& do. Vi du, su théng ké s6 cac thien ha vo tuyén -
tic cac thién ha phat phan l6n nang luong ctia ching dudi dang céac séng vo tuyén - chi ra rang
cac thien ha nay trong qua khtt déng hon rat nhiéu. Nhu vay, chinh cac thién ha nay ctng da
tién héa. Nhung phét stng an hué lam chét han Iy thuyét Trang thai dimg, dé 1a su phat hién ra
buc xa hoa thach: Trang thau dimg khong thé nao dung hoa duoc voi su ton tai clia buc xa do,
bai vi trong Iy thuyét nay Vi tru khéng hé trai qua pha cuc nong va dac. Ma khéng cé ngon lta
sang thé do thi lam sao c6 thé c6 déng tro tan con lai? Khéng cé vu né nguyén thiy (Big Bang)
thi lam sao c6 tiéng doi cho téi ngay nay? Su phat hién ra bic xa hoa thach cuéi cung da tap
hop duoc da s6 clia cong dong cac nha khoa hoc xung quanh 1y thuyét Big Bang.

Buc xa hoa thach va sy gian né clia Vi tru da tao nén hai hon do tang clia Iy thuyét Big Bang.
Vay thi ngoai Iy thuyét Trang thai dimg ra con cé nhing Iy thuyét Vi tru nao khac déi dich véi ly
thuyét Big Bang khéng?

C6, chdng han nhu Iy thuyét anh sang “mét maéi” trong dé Vi tru la tinh, tic la khong cé chuyén
dong gian nd. Su dich vé phia dé cla anh sang do cac thién ha phat ra duoc giadi thich khong
phai do chuyén déng chay trén ra xa ma la do su “meét moi” duoc tich tu bdi cac photon trong
sudt cudc hanh trinh dai dang dac ctia chung gitra cac thien ha va gitta cac ngdi sao. Tuy nhién,
Iy thuyét nay cé khéng it diém yéu. Trudc hét, khéng ton tai mot co ché vat Iy da biét nao céd
thé gay ra su mét moi do, nhung trudce hét la Iy thuyét nay khong co duoc mot cach gidi thich tu
nhién su tén tai clia buc xa hoa thach.

Tbi ciing can nhéc lai rang mot Vi tru hoc vat chat - phan vat chéat cing da duoc Hannes Alfven,
mot nha vat 1y thien van duoc gidi thudng Nobel ngusi Thuy Dién, dé xuét. Theo 6ng ta, thi can
phai ton tai mot su déi xtng tuyét déi gitra vat chat va phan - vat chat.

Xin 6ng gidi thich gitp phan - vat chat la gi?

Phan - vat chat co6 cac tinh chat giéng nhu vat chat trir diéu la dien tich ctia né cé dau nguoc lai
(t&t nhién day chi la néi vé dai thé - ND). Trong Vi tru vat chét va phén - vat chét, cé bao nhieu
téi va 6ng thi ciing cé bat nhiéu phan - téi va phan - éng. Theo kich ban cia Alfven thi Vi tru
bét dau su ton tai clia minh dudi dang mét siéu thien ha khéng 16 trong doé vat chat va phan - vat
chat co6 s6 luong hoan toan nhu nhau. Duéi tac dung clia luc hap dan ciia chinh minh, siéu thién
ha nay co lai va khi mat d6 & viing trung tam ctia né trd nén kha lon, vat chat va phan - vat chat
sé huly nhau gidi phéng nang luong 16n dudi dang anh sang. Buc xa do6 da lam dao nguoc chiéu
huéng co lai ctia vat chat va phén - vat chét con lai va bién né thanh chuyén dong gian né.

Tai sao Vi tru hoc vat chat va phan - vat chat da khéong gianh duoc thing loi khi d6i mat véi Iy
thuyét Big - Bang?

Ly thuyét nay da nhanh chéng bi chén vii trong nghia dia cac Iy thuyét chét vi né khéng tuong
thich duoc véi moét s6 quan sat. Trude hét, chiung ta séng trong moét Vi tru gan nhu chi duoc tao
thanh tir vat chéat trong do coé réat it phan - vat chat. Chung ta biét chic chan diéu nay nhd nhing

Trang 22/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

théng tin do cac tia Vi tru mang t6i, dé la nhing luéng gi6 tao bdi cac hat tich dién duoc giai
phong ra trong con h&p héi bung nd ctia cac ngdi sao ning. Chung t6i Trai Dat chung ta tir bien
gi6i ctia dai Ngan Ha va thuc té chi chtta vat chat (ma cu thé 1a cac proton va electron). Néu cé
cac phan - sao va phan - thién ha véi s6 luong nhu cac sao va cac thién ha thi cac tia Vi tru can
phai chtta cac phan - proton va phan - electron (con goi la positron) véi s6 luong ngang nglta voi
proton va electron. Nhung céc phan hat nay van biét vé am tin.

Trong Iy thuyét Big Bang, cting c6 mét s6 luong 1on phan - vat chat trong nhiing phan giay dau
tien ctia Vi try, nhung nha vat Iy X6 viét Andrei Sakharov da phat hien vao nam 1967 rang tu
nhién khéng phai la vo tu, cong bang déi véi vat chat va phan - vat chat, ma thuc té né hoi thién
vi d6i véi vat chat. Cu thé 1a & luc béat dau ctia Vi try, ct 1 t§ phdn - quark xuét hien tir chan
khong lai c6 1 tJ 1é¢ mot hat quark cing xuét hien. Sau dé, vao thoi diém mét phan trieu giay
dau tien sau Big Bang, khi Vi tru da lanh di di dé cho phép cit ba hat quark két hop lai tao
thanh proton va notron va cac phan - quark két hop lai tao thanh cac phan hat tuong ting, da s6
céac hat va phan hat sé hily nhau dé tré thanh anh sang. Nhung su déi nhd ciia cac quark so véi
cac phan - quark dan dén hau qua la sé tao ra cac proton, chi con lai 1 hat vat chat, mot ty le
ding nhu ngudi ta da quan sat thdy ngay hom nay. Néu s6 hat va sé phan - hat hoan toan nhu
nhau, thi cac ngéi sao, cac thién ha, con nguoi, cay trai va hoa la sé khéong tén tai va ca éng va
t6i cling sé khong c6 mat & day dé néi vé chuyén nay.

Dé c6 clu vét v tudng vé su déi xing tuyet dsi gitta vat chat va phan - vat chat va dé khong
dung nén moét Va tru khd can, Alfven da thira nhan cé su ngan cach khong gian gitta hai dang
d6 ctia vat chat, nho @6 ma khong xay ra sy htly nhau gitta ching. Tat nhién, néu cac thién ha
va phan - thien ha mébi thit cit & nguyén ché ctia minh va khéng bao gid gap nhau thi ching sé
khong thé hily nhau dugc. Nhung, nhu téi da timng néi véi 6ng, nhimg tia Va tru da khang dinh
rang cac phan - thién ha la khoéng ton tai. Hon nitta, vat Iy cac hat so cap noéi véi chung ta rang
tu nhién c6 sy thien vi déi véi vat chat véi t¥ 1é moét phan t¥ so véi phan - vat chat va toan bo v
tudng vé su déi xung tuyét déi gitta vat chat va phan — vat chat 1a sai lam. Va cudi cung, van lai
la bang chung tai ac: Vi tru hoc nay khéng gidi thich duoc mét cach tu nhién su ton tai ctia bic
xa hoéa thach.

Con c6 nhiing cudc tan cong nao khac chéng lai Iy thuyét Big Bang khong?

Khong truc tiép chéng lai chinh Big Bang, ma chéng lai cot tru Iy thuyét ctia no, d6 la thuyét
tuong déi rong ctia Einstein. M6t trong nhimng tién dé co ban ctia thuyét nay la khong cé gi cod
thé chuyén dong nhanh hon anh sang. Nhung cé mét phat hien bat ngd da lam cho nhiéu nha
khoa hoc phai thét lén ngac nhién: trong mét sé thien ha vo tuyén, nhimg chuyén dong duoc
ménh danh la siéu &nh sdng duong nhu da vuot qua 300.000km/s. May thay, dé chi la bao
dong gid, hien tuong nay chang qua chi 1a hieu tmng clia 4o &nh quang hoc ma ngudi ta cé thé dé
dang gidi thich bang nhiing van téc nhé hon van téc anh sang.

Thuyét tuong déi rong cling dua trén gid thuyét vé tinh khéng déi clia hang s& hap dan, né
khong bién thién trong khéong gian ciing nhu trong thoi gian. Nha vat 1y nguoi Anh Paul Dirac da
dua ra mot 1y thuyét theo do6 luc hdp dan tréd nén yéu dan theo thoi gian. Chi can quan sat
chuyén dong clia cac hanh tinh 1a di thay réng khong cé chuyén nhu vay, bai vi néu luc hdp dan
gitt cho cac hanh tinh & trén quy dao ciia chung xung quanh Mat Troi bi yéu di thi ching sé ngay
cang di ra xa dan Mat Troi, nhung thuc té da khong phai nhu vay.
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Vay thi phai chang ngay hom nay 1y thuyét Big Bang da dugc xac nhan la 1y thuyét cudi cung?

Trong khoa hoc khéng bao gi¢r ¢6 céi gi 1a cudi cung cd. Mot quan sat méi cé thé lic nay hoac
luc khac sé doi hoi phai xét lai Iy thuyét do. Toan bo 1y thuyét can phai dua trén cac quan sat va
su phu hop cta Iy thuyét véi cac phép do va quan sat sé quyét dinh 1y thuyét do6 c6 dung duoc
hay khong.Néu khong thé, thi sé qua dé dang néi nhimng chuyén nhadm nhi! Vi tru hoc hién dai
khac véi Vi tru hoc ¢é dai béi vi né khéng chi dua trén cac gidi thich sieu hinh ma con dua trén
cac quan sat thién van. Ly thuyét Big Bang s& di cho téi nay da tap hop duoc dai da s6 cac nha
khoa hoc bdi vi né gidi thich duoc nhiing quan sat rat khac nhau nhu chuyén dong ra xa nhau
cla céc thien ha, sy tén tai buc xa hda thach ctia Vi tru va thanh phan héa hoc cta cac ngbi sao
va thién ha. D6 1a mét Iy thuyét duoc phu cho stic khde trang kién cé kha nang chéng choi duoc
rat nhiéu cudc coéng kich va cho téi tan khi chuyén sang mot cap do mai thi né van con 1a su mo
ta v tru tét nhat.

Nam 1989, mot vé tinh ¢6 tén la COBE (Cosmic Background Explore — vé tinh kham pha buic
xa nén cta Vi tru) da duoc dua len quy dao dé nghién ctu bic xa hoéa thach. Nhing quan sat
ctia COBE chi ¢6 thé hiéu duoc néu nhu trong qué khit clia minh Vi tru d& cuc néng va déc. Va
chi ¢6 Iy thuyét Big Bang mai giai thich dugc trang thai d6 mot cach ty nhien. Khi tién hanh lap
ban db buc xa hoa thach theo tat ca cac hudng trén bau troi. Thuc vay, buc xa hoa thach — tic
luong nhiét con lai tir ngon Ita Sang thé, cé nién dai vao thoi ky ma Vi tru maéi duoc 300.000
nam tudi. Tham chi véi nhimg kinh thién van manh nhét, ching ta cting khéng bao gié mon
men téi duge thoi ky trudec 300.000 nam sau Big Bang, bdi 1& Vi tru tré khi d6 con hoan toan
khong trong suét. Vi tru luc d6 nhung nhuc nhiing electron tu do, chung ngan can viéc truyén
anh sang. Chi t6i nam tht 300.000 thi cac electron mai mat tu do vi ching lién két véi cac
proton dé tr& thanh nguyén tr hidre. Mot khi da bi cdm tu nhu vay, cac lectron khéong con can
tré anh sang luu thong trong Vi tru nita. Vi tru trd nén trong suét va cac kinh thién van cia
ching ta méi cé thé truy nhap vao duoc. Hinh dnh clia Vi tru vao nam 300.000 sau Big Bang
hé md ra mot su kién cuc ky dang luu v: buc xa héa thach khéng hoan toan dong nhat (tuc la
khong nhu nhau tai moi diém trong khong gian) va khong dédng huéng (tic la khong nhu nhau
theo moi huéng), ma lai c6 nhiing thang giang nhé vé nhiéet do, c& mot phan tram trieu do. Cac
nha vat 1y thién van nghi rang nhiing diém béat thudng do chinh la nhiing hat giéng thien ha ma
sau nay sé ndy mam va cho ra doi cac thién ha, cac ngéi sao, cac hanh tinh va chinh con ngudi.

Phat hien nay ciia COBE vé céac hat giéng thien ha da tao ra mot chién thing ron ra nita cta ly
thuyét Big Bang. Khéng c6 nhiing diém bat thudng nay, sé khong thé c6 cac cau tric trong Vi
tru va chung ta ciing sé khéng cé mat & day dé néi vé né. Néu mét ngay nao doé Iy thuyét Big
Bang duoc thay thé bdi mot Iy thuyét tinh xao hon, thi Iy thuyét méi nay ciing sé phai gdop vao
trong né nhing thanh céng cta Iy thuyét Big Bang theo cach hét nhu Iy thuyét Einstein da gop
vao trong noé nhiing thanh céng cta 1y thuyét Newton.

Méi day trén bao chi xuét hién céac tit rat giat gan théng bao vé cai chét cia Iy thuyét Big Bang.
Nhung hoan toan khong phéi nhu vay. Tat nhién van con cé nhimg diém ma Iy thuyét nay chua
giai thich duoc, chdng han nhu su hinh thanh cac thién ha va t&m thdm Va tru vi dai do chung
dét nen, nhung nhiing khiém khuyét d6 con xa méi lat d6 duoc 1y thuyét nay. Bai vi lam nhu thé
cting chang khéc gi doi hoi phai xét lai Iy thuyét vé su hinh thanh Trai D4t vi nguoi ta khong tien
doén duoc chinh xéac thoi tiét.

Vay c6 thuong xay ra chuyén moét 1y thuyét phai xem xét lai vi mot phat minh méi khong?
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Kha thuéng xuyén va hon ntta con la diéu may man vi cé nhu thé khoa hoc méi phat trién duoc.
Su tac dong qua lai gitra Iy thuyét va quan sat truc tiép la moét dong luc, nhat la déi véi thien van
hoc, mot khoa hoc dua nhiéu nhat vao su quan sat. Quan sat goi y ra moét 1y thuyét va ly thuyét
nay duogc cling ¢d nho nhing quan sat méi khdng dinh tinh ding dén ctia né. Tréi lai, néu mot
phat minh bac bo Iy thuyét, thi can phai stra déi lai I thuyét hoéc thay né béng mot 1y thuyét
khac.
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<div class='story_cbhapter'></div>

Dé danh gia tSt hon su tac dong qua lai thudng xuyén gitta Iy thuyét va quan sat, xin éng mo ta
doi chut vé cong viec clia mot nha thien van, céng viec clia chinh éng, chdng han?

Cong viec nay bao gdm viéc xac dinh bai toan khoa hoc ma minh muén khado ctu: trong vo s
nhimg bi 4n clia Vii try, minh sé tap trung chu v t6i van dé gi? Cac nha khoa hoc vi dai nhét
luén ludn la nhitng ngudi biét dat ra nhing van dé xac dang nhat.

Sau do téi can phai lam don xin Pai thién van thoi gian st dung kinh thién van va nhitng dung
cu khac phu hop nhat véi du an clia t6i. Phai mat hang chuc trieu dola méi xay dung néi. Vi vay
khoéng thé nghi rang bat cit mot trudng dai hoc hay mét phong thi nghiém nao ciing cé kinh
thién van riéng ctia minh. Caltech la mét ngoai 6. Day la moét truong dai hoc ludn ludn céd tai
thuyét phuc duoc cac nha tg phu tai tro. Chang han, kinh thién van duong kinh 2,5m trén nui
Wilson da duoc xay dung bang tién ctia 6ng vua thép Andrew Carnegie, con kinh 5m trén nui
Parloma la nho éng vua dau héa John Rockefeller. Caltech cling hop tac véi truong dai hoc
California vira méi hoan tat vao nam 1991 viéc xay dung mét kinh thién van duong kinh 10m (
16n nhét thé giéi hién nay) trén dinh ngon nui Ita Mauna Kea da tat tréen ddo Hawaii. Gia tién
clia kinh thién van nay lén téi ca tram triéu dola va lai dugc tai tro bdi William Keck, mét ong
vua cong nghiép khac. Mét kinh thién van dudng kinh 10m thit hai ciing duoc xay dung trén nui
Mauna Kea va dugc két néi véi kinh thir nhéat cing vita méi duoc 6ng Keck cap kinh phi. Nhung
khong phai tat ca cac truong dai hoc déu c6 co may thu hut duoc cac nha tir thien nhu vay. May
thay, nha nudc ciing tai trg cho cac dai thién van quéc gia, nhu dai Kitt Peak trong khu rimg dai
ngan clia nguodi da dé & Arizona va cho phép tat cad cac nha thién van cla Hoa Ky déu duoc
dang ky st dung.

Nguoi Phap c6 thé dung cac kinh thien van clia Dai thien van Nam Au dat trén mot ngon trong
day ndi Andes & Chilé. Ho cting c6 thé st dung kinh 3,6m duoc xay dung trén dinh ndi Mauna
Kea & Hawaii. Ngay nay, trén toan thé giéi c6 toi hang chuc kinh thién van quang hoc voi duong
kinh lén hon 3m. Cac dai quan sat nay la nhing ché dac an, xa lanh su huyén nao va cuéng nd
clia con ngudi, noi ma nha thién van c6 thé giao hoa véi Vit tru. Ban dém, khi chiem nguéng vé
trang lé ctia bau troi lap lanh cac vi sao, nha thién van sé lai tim thay su tiép xtc véi thien nhién
nhu nhing ngudi ¢d xua da ting séng nhu thé va con ngudi hien dai do bi tran ngap bai anh
sang nhan tao va chéi loa bdi anh dén néon da danh mat né.

Dung la Paris khong phai la noi mo uéc cho cam xuc nhu vay. Nhung lam nhu thé nao 6ng cé
thé nhan duoc phép st dung kinh thién van?

T6i phai trinh moét don xin chinh thie, trong do6 téi phai mo ta trén mot hoac hai trang giay loi
ich khoa hoc ma du an clia t6i sé mang lai, Iy thuyét hay mé hinh ma nhiing quan sat cta toi
muén kiém ching va kg thuat ma t6i sé st dung.

Nha thién van cé ba phuong phap quan sat, nhung trong ca ba trudng hop, anh sang déu la méi
lien hé gitta 6ng ta va Vi tru. Cac photon mang théng tin téi cho chung ta tir khong gian xa x6i
c6 thé xem la céac thién sit. Phuong phap thit nhét, do la chup anh bau tréi. N6 chi c6 nhiem vu
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ghi lai trén kinh anh hoac trén mot detector dién tr anh sang ma kinh thién van thu duoc.
Phuong phéap thit hai, dé 1a do cuong dé sang, tuc 1a do sang ctia cac thién thé nhe cac dung cu
goi 1a quang ké. Phuong phép thit ba, do la phan tich 4&nh sdng nhd mét may quang phd dé
nghién ctu cac mau khac nhau ctia né. D6 la diéu cing da xay ra khi cac giot nuéc mua phan
tich anh sang Mat Troi thanh cac mau sac cau vong.

Toi ciing phéi dé nghi chinh xac thoi gian ma téi can st dung kinh thién van dé thuc hien tét du
an ctia minh. Vi duy, trong truong hop kinh thién van 4m & dai quan sat Kitt Peak, trung binh toi
phai can t6i 4 dém trong mot hoc ky. Nhung than 6i, dau phai chi c6 minh t6i trong ban danh
sach dé nghi! Rat nhiéu déng nghiép cla téi cting c6 yéeu cau nhu vay. Do do, moét hoi dong cac
nha thién van phai hop lai dé xem xét va phan loai cac don xin theo thit tu uu tién vé chét luong
khoa hoc. Cudc canh tranh la hét stc gay gat. Chi c6 cac dé nghi nam trong sé mét phan tu dau
tien cia danh sach da phan loai méi c6 kha nang nhan duoc thoi gian dung kinh thién van.
Nhimg ngudi khéng may man phai chd dén nam sau dé trinh dir &n méi clia minh. Mat khi dé
nghi clia t6i da duoc chap nhan, thdi han danh cho téi sé duoc bao trude sau thang.

Va ngay “N” cubi cung da téi. Toi thu xép nhd ngudi day thay va lay vé may bay téi dai thien
van. Trong mbi chuyén di nhu vay, téi ludn c6 mét méi phdp phong khéng yén: liéu thoi tiét co
xau khong? Déi véi cac kinh thien van quang hoc, diéu nay ciing gan giéng nhu trd choi co
quay. Néu troi quang may tanh, téi cé thé hoan thanh té&t chuyén céng tac clia minh va ra vé véi
mot vu mua boi thu s6 lieu. Con néu bau trdi u &m, cé mua hodc tuyét, thi téi sé tay khong tré
vé. Khi d6 t6i sé phai chd doi cd mot nam dang dac dé lam lai chinh nhiing quan sat do, vi Trai
Dat can phai quay lai chinh noi d6 trong vong quay ctia né xung quanh Mat Troi. Hon nita, ciing
chéng cé gi ddm béo rang don xin clia t6i nam sau lai sé duoc chap nhan lan thit hai. Va ai dam
bdo rang téi sé khong bi danh bat ra béi moét dong nghiép lam vé cung mot dé tai, nguoi cé lé
chua phai ném trai chinh nhiing théat bai va ri ro do?

That sung suéng la cho dén tan bay giodi td6i van gap may nhiéu hon, mac du van luén luén cé
nhiing bat ngd lam nén moét phan nhimg rii ro ctia nghé nghiép, it nhat cing la déi véi nhing
ngudi lam viéc véi cac kinh thién van quang hoc.

Nhu vay, quan sat thién van nhd vé tinh la mot budce tién bd dang ké, badi vi khi nay cac éng luéon
chéc chén rang chuyén céng tac ctia minh sé thanh céng.

Khi d¢, kinh thién van & bén trén bau khi quyén va sé khong con van dé gi. Tuy nhién, nguoi ta
ciing sé tranh duoc thai tiét xau khi dung cac kinh thién van vé tuyén. Cac séong vo tuyén tan sé
thap c6 thé vo tu di qua bau khi quyén, vi vay ngudi ta cé thé tién hanh quan sat dudi bau troi u
am hoac dudi nhiing con mua nhu trat. Va lai, cadm giac khi khéng can phai cé mot bau troi
trong tréo va quang dang dé thu nhing thong diép tir Vi tru cting 1a mot cdm giac rét la.

Ong luu trit thong tin do anh sdng mang t6i béng cach nao?

Céc tin hieu sang duoc thu va dinh tiéu bdi kinh thién van sé di vao mét detector dién tir va
cuong dé cia chung dugc “sé hoa” theo cach giéng hét nhu cac nét nhac duoc s6 hoa trong cac
dia compact (CD). Mbi diém clia hinh dnh duoc gan cho moét con s8. Cac diém cang sang ung
v&i cac con s& cang l6on, trong khi cac diém t6i sé tmg véi cac con s& nhd. Tat c& cac con s do
déu duoc luu trit trén cac bang tir va chinh véi vu mua bdi thu cac bang tir do téi roi dai thién van
tr& vé phong thi nghiém ctia minh. O day, nhe cac may tinh va xudt phat tir nhimg con sé da
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duoc luu trir trén cac bang tu, téi dung lai cac hinh anh ma kinh thién van da thu duoc trén man
hinh TV. Qua trinh nay tuong tu véi cai ma chum laser da lam trong dau doc cac dia compact:
né doc cac con s6 duoc khic tréen dia dé dung lai mét ban sonat hay mét ban giao hudng.

Trong cac tuan 1 tiép sau, téi cé thé tha hd dua nghich véi cac hinh anh da duoc s6 hoa do:
cdng, trir hoac phéng to chuing len, lam thay déi do tuong phan, nghién cttu cac chi tiét nay hay
khac, tat ca nhing dieu do duoc lam véi mét muc dich duy nhét la trd 16 cho cau hoéi ma téi da
dat ra luc dau. Néu két qua khang dinh gid thuyét co sd, thi cang tét; nhung déi khi cac quan sat
lai noi lén nhiing diéu hoan toan khac. Day méi la truong hop 1y tha nhéat, né budc ta phai thay
déi quan diém va chinh nhe @6 ma ngudi ta mai phéat hién ra nhimg co ché méi trong Vi tru va
mai tién bd duoc. Ma trong thién van hoc, nhing diéu bat nge qua la khong thiéu! Ty nhién bao
gi® cling ¢6 sang kién hon tri tudng tuong clia con ngudi rat nhiéu va t6i khéng ngting phai bay
td sy kham phuc trudce sy gian di, su tiét kiém va vé dep ctia nhiing gidi phap ma tu nhién da tim
ra dé thuc hién sang tao clia minh!

Du sao do ciing la diéu that phi thuong. Kg thuat hién dai nay da cho phép cac 6ng “déng goi”
cac hinh anh trén céac bang tir va sau d6 cho hién thi tré lai tréen man hinh TV nhu mét cuén
phim. Nhu vay, cong nghé maéi nay ciing da lam moét cudéc cach mang trong céch thic st dung
cac kinh thién van.

DPung, bay gid thi hét réi nhimg dem run ngudi vi lanh, ngdi trong béng t6i lang le diéu khién
kinh thién van, mat dan vao thi kinh, trong khi phai dau tranh véi con buén ng dip mat. Gio
day, kinh thién van ngdi trong can phéng 4m &p, den thap sang trung va diéu khién kinh thien
van théng qua may tinh dién t. Chi can cho may tinh biét vi tri clia ngéi sao hay thién ha la
kinh thien van sé tu dong huéng t6i né: nha thien van tham chi khéng can biét t6i bau troi. Lap
tic déi tuong duoc chi dinh sé xuat hién trén man hinh TV. Thém moét 1énh nita 1a méay tinh sé
diéu khién cac may moc tién hanh cac phép do ma ta mong mudn. Diéu nay hét nhu nguoi ta
dang dimg trudc mét ban tiec thinh soan: cé thé goi géc mé nay, dé phéng dai kia hay su phan
tich &nh sang nay hay khac. Khdi can phai néi rang, do da biét chi phi mébi gid quan sat la ca
mot khodn tién khdéng 16, nén ngusi lam thuc nghiém phdi ndm chic céng viéc can lam nhu
ngudi nghé sg phai hoc thudc long ban nhac truéce khi tién gan t6i ban phim dan vay.

Hén 6ng sé néi véi t6i rang tat cd nhimg thit dé chdng co gi la lang man cd, nhung su mat kha
nang tiép xuc truc tiép véi bau troi da duoc dén dap ximg dang bang doé chinh xac 16n hon trong
céng viec va hiéu qud 1én hon do thodi mai vé méat thé chat. Vé ca nhan minh, trong khi dé cho
kinh thién van thu thap anh sang, t6i khong bao gid bo 16 dip lam mét vong di dao bén ngoai,
trude hét dé ddm bao khong c6 ddm may nao 1ap 16 & chan troi, nhung trén hét la dé duoc thda
man chiém ngudng vom troi dat day cac vi sao.

Su quan sat thong qua cac dung cu dien tir da duoc day dén tot dinh véi gitip dé clia cac vé tinh
nhan tao. Trong truong hop nay, kinh thién van khéng con cach phong quan sat chi vai chuc
mét nita ma & trén quy dao, bén ngoai bau khi quyén, cach xa chiing ta hang tram ho&c hang
ngan kilomét. Téi thuong thuc hién cac quan sat tai Trung tam bay Vi tru Goddard (Goddard
Space Flight Center) & ngoai 6 Washington nhd moét kinh thién van tr ngoai (c6 tén la
International Uitraviolet Exploer) nam trén quy dao cach mat dat 3600km. Du sao ciing that la
mot diéu kha than ky khi ta cé thé diéu khién theo thoi gian thuc duoc cd moét bd may trong
khoéng gian va déng thoi nhin thay trén man hinh nhing hinh anh do né gti vé. Téi cing da co
may man duoc st dung linh thién van khéng gian Hubble. Cudc canh tranh quéc té dé duoc st
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dung kinh thién van nay la hét stc khéc liet. Trung binh chi mét phan tam s6 du an duoc chap
nhan. Sy van hanh ctia kinh Hubble phtic tap téi mic nha thién van tham chi khéng c6 mat & dé
vao thoi diém quan sat. Toi glti chuong trinh quan séat clia téi (danh sach cac thién thé, cac dung
cu can dung, thoi gian dung cho méi thién thé, v.v....) qua may tinh truéc hang thang cho nhan
vien clia Trung tam kinh thién van khéong gian & Baltimore, Hoa Ky - noi diéu hanh viéc st dung
kinh Hubble cho cidc muc dich khoa hoc. Sau do, nhiing quan sat ctia t6i duoc gdp véi nhiing
quan sat clia cac nha thién van khac nham lam cho viéc st dung kinh c6 hiéu qua nhat va st
dung duoc t&i da thoi gian quan sat quy gia. Vi du, cac chuong trinh bao gém céc thién thé trong
cing mot viing clia bau trai hodc dung cing mét loai dung cu (camera dé chup dnh hodc may
quang phd dé phan tich anh sang), sé duoc tién hanh ké tiép nhau dé han ché téi muc t6i thiéu
thoi gian chuyén kinh tir thién thé nay sang thién thé khac hoac thoi gian d@é thay déi dung cu.
Mot khi nhing quan sat da duoc hoan thanh, cac dit lieu sé duoc gt vé mat dat nhd cac séng vo
tuyén va duoc luu trit trén cac bang tu, rdi sau dé gii vé truong dai hoc cho t6i. O day, toi sé
cho hién thi lai cac quan sat trén man hinh TV va tién hanh phéan tich thodi mai trén may tinh
cho téi khi hiéu duoc chung.

Nho may tinh va cac vé tinh vién théng, cac nha thién van tham chi khéng can dich than phai
téi cac dai thien van quang hoc trén mat dat, chi can ngdi tinh tai trong can phong lam viéec am
cling ctia minh & trudng dai hoc ma van c6 thé diéu khién moi thit va tién hanh quan sat tir do.
D4 qua réi thoi ky phai tén thoi gian di lai, thoi ky ciia nhimg khoé chiu do sy chénh gio cling véi
nhiing ching dau dau do phai & trén cac dinh nui cao. Cing khong con canh phai d&n khéng
ngdi roi chd cho bau troi trd nén quang dang nita. Va néu nhu phong lam viéc ctia ban & vi tri
thich hop déi véi kinh thién van trén dia cau, ban tham chi con khong can phai lam viéc vao ban
dem. Vi du, Paris & dung phia déi dién véi Hawaii qua dia cau, chénh nhau dung 12 tiéng dong
hé. Day that 1a Iy tuédng dé 1am viéc ban ngay ma lai la quan sat ban déem. Nhung, dé cho tat ca
nhiing diéu noéi trén trd thanh hién thuc, gia clia cac vé tinh vién théng can phai ha thap mot
cach dang ké. Tuy nhien, v tuédng do khong may thich thu déi véi téi, vi téi ham ngao du, nhat la
khi t6i ¢ co hoi téi nhitng noi c6 vé dep dac biet. Them vao do, téi sé rat tiec khong con duoc
tiép xuc gan gii voi bau troi day sao nita.

Vay theo 6ng, nhing két qua, nhing Iy thuyét hoac tham chi nhiing dung cu da duoc ché tao
nao la co ban nhét trong linh vuc nghién ctu clia 6ng ké tir thoi Galile?

Su tién bd cta thien van hoc luén luén gan lién véi su tién bo cliia cong nghé. Su phat minh ra
kinh thién van, khéng nghi ngo gi nita, da danh dau su bat dau ctia thién van hoc hién dai va
ong réat c6 1y khi nhac t6i Galile, vi chinh 6ng &y la ngusi dau tién, vao nam 1609, da co6 v tudng
thien tai la huéng 6ng kinh lén bau troi. Tuy nhién, truée Galile, nha thién van vi dai Dan Mach
la Tychio Brahe da c6 nhiing quan sat vé cac hanh tinh chinh xac t6i muic cho phép Kepler dua
tren d6 da dua duoc ba dinh luat clia minh vé chuyén dong ctia ching. Ma éng thtt tinh xem,
ong ta chi quan sat bau troi bang mat thuong théi day! Can phai noi rang con mat clia chung ta
l&a mot dung cu quan sat cuc ky hoan hdo: trong béng t&i hoan toan né cé thé nhin duoc cac
ngdi sao sang yéu hon mat trang ngay ram téi gan 25 triéu lan. Nhung mat ciing ¢6 nhiing han
ché clia no, vi d6 m& ctia con ngudi chi khodng vai milimét va hon ntta, mat khéng thé nhin ¢
dinh mai mai vao cing mot diém. Bo nao clia ching ta cit ba phan tram giay lai phdi déi mai
hinh dnh ma né nhan dugc mét 1an. Chinh vi thé ma véi mét tran ching ta hoan toan khéng thé
quan sat dugc nhitng viing xa x6i clia Vi tru. Véi chiéc kinh thién van nhd bé cé duong kinh chi
vai xentimét, loai kinh c6 kich thudc ma ngay nay nguoi ta thuong ban trong céac ctra hiéu, Galilé
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da m& ra canh clra t6i bau troi va da phéat hién ra nhiéu diéu ky dieu. Ong da nhin thdy ca nui
non trén Mat Trang. Sau d6, khi huéng kinh t6i dai Ngan Ha trdng nhu stta vit ngang qua bau
troi vao nhimg dem heé dep troi, thi hiing ha s6 céac vi sao da hien len. Ong cing da phat hién ra
rang sao Thly ciing qua cac pha tron khuyét hoan toan giéng nhu Mat Trang. Chinh nhd quan
sat d6 ma éng tin chac rang Copecnic ¢ Iy: cac hanh tinh quay quanh Mat Troi chit khéng phai
nguoc lai. Cac pha clia mét hanh tinh chdng qua chi 1a trd choi anh sang gay bai Mat Troi khi
hanh tinh d6 quay quanh né. Chung ta da biét t6i biét bao phién phiic ma diéu xac tin ay da gay
cho Galile; nha the da cam tat cd cac tac phdm ctia éng, quén thic 6ng tai nha va budc 6ng phai
phti nhan hé Nhat tam.

Kinh anh ciing la mét phat minh cong nghe vi dai, gép phan dua thién van hoc tién moét budc
khéng 16. Galile chi co6 bo nao dé ghi lai cac hinh dnh ma minh nhin thdy. Ong da dung tai nang
dé hoa 16n clia minh dé tai tao lai nhimg cdnh tuong ky la nhat ma bau troi da hé maé véi éng...
Ong da d8 lai cho hau thé nhiing buc vé tuyét voi vé Mat Trang. Nhung lam thé nao co thé luu
trr &nh sdng ma kinh thién van thu nhan dugc? Mét nguoi Phéap ¢é tén la Nicephore Niepce da
gidi quyét duoc bai toan do vao nam 1826 va nhd 6ng, bdng nhién hang ngan hinh anh c6 thé
duoc ghi lai dong thoi chi trén moét tam thay tinh!

Va phuong tién nay da duoc dung kha lau cho téi khi n6 duoc thay thé, khodng mét chuc nam
trudce, bdi cac detector dien tir. Dung cu loai nay nhay téi mic chi trong khodng moét nita gio nod
c6 thé tich tu duoc nhiéu &nh sdng ma kinh dnh phai mét cd déem mdi lam duoc. Tréi lai, néu
ngudi ta mudn chup &nh mot viing 16n trén bau trai, thi kinh anh lai c6 vu diém hon vi dién tich
ctia né lén hon nhiéu. Nhung nho nhimg tién bo ctia kg thuat dien t, cac detector c6 kich thudc
16n len hang ngay. Chi mét thoi gian khéng xa nita ma cac tam kinh anh sé chi con la vat trung
bay trong vién bao tang.

Sau khi da thu thap va luu trit 4nh sang, cac éng lam thé nao dé tach chiét ra duoc cai thong
diep gl téi tir céc vi sao?

Dé lam diéu do, nha thien van 1dy phd tir ngdi sao, tiic phan tich anh sang do né phat ra bang
cach cho anh sang do di qua mot may quang phd (dung cu c6 chtta mot lang kinh). Lang kinh do
Newton phéat minh vao ndm 1666 va nho né Newton hiéu duoc réng anh sang trdng la su téng
hop clia cac anh sang cau vong. Mdi mot mau duoc dac trung bdi mot nang luong tang dan tu
doé d@én tim. Vao nam 1814, khi xem xét quang phé clia Mat Troi, nha vat Iy ngusi Dic Joseph
Fraunhofer da nhan ra rang khéng phai toan bd nang luong déu hién dién ma & mot s6 chd rat
xac dinh xuat hién cac ving téi, gibng nhu anh sang da bi hap thu. Nhimng viing nay duoc goi la
cac vach hap thu!

Fraunhofe da phat hien duoc khodng 600 vach nhu vay va bat tay vao phan loai, nhung nguyén
nhan xuét hién cac vach nay thi rat lau sau van con la mot diéu bi &n. Dé vén bic man bi mat
doé, nguoi ta da phai doi t6i dau thé kg 20, téi tan khi co hoc luong tir ra doi. Ly thuyét nay cling
v6i thuyét tuong déi la hai tuong dai khoa hoc vi dai nhéat ctia thoi dai chung ta.

Co hoc luong tir noi véi ching ta rang céac tia nay duoc tao thanh khi cac electron trong céac
nguyén tit tao nén khi quyén ctia Mat Troi chuyén tr mét muc nang luong nay téi muic nang
luong khac. Va su khac biét clia co hoc luong tr véi co hoc ¢é dién clia Newton chinh 1a & chd
nay: cac muc nang luong khong lién tuc ma céach biét nhau nhu cac bac clia moét chiéc thang.
Gia st electron trong mot nguyeén tit & bac sé 1. Dé gitip né nhdy lén cac bac cao hon, can phai
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cap cho n6é nang luong, nhung khong phai la bat cit luong nang luong nao: nang luong duoc
cung cap bdi anh sang Mat Troi phai dung bang hiéu nang luong gitta mic 1 va cac muc 2, 3,
4... Chinh vi thé, khi nha thién van phan tich anh sang Mat Troi thanh cac thanh phan nang
luong khac nhau, thi cac photon c6 nang luong ung véi cac hieu nang luong néi trén sé vang
mét. Chung da bi hdp thu dé gitip cho céc electron leo 1én cao theo chiéc thang nang luong. Su
vdng mat nay clia cac anh sang nay duoc thé hién thanh cac vach h&p thu den ma Fraunhofe da
phét hién ra trong quang phé Mét Trai.

Vi tri twong déi clia cac vach nay tuong ing mot cach chinh xac véi i tri clia cac bac trén chiéc
thang nang luong ctia nguyén t&. Ngudi ta cé thé goi ching la mét loai van tay clia nguyén tt.
Mbi mot nguyén t6 hoa hoc c6 mét cau trac khac nhau, do d6 thang nang luong cac vach hap
thu ctia chung ciing khac nhau. Chi can nha thién van thuc nghiém nhin thay cac vach hap thu
nay la nhan ra ngay tén t6i pham nhd dau van tay ctia hdn. D6 chinh la cach ma cac nha vat Iy
thien van thé kg 20 da st dung dé phan tich thanh phan héa hoc ctia cac hanh tinh, cac sao va
cac thién ha, va do do6 cai chinh cho tiéng kéu day bi quan ctia Auguste Comte, cha dé ciia chu
nghia thuc chting déng thai cling la nha thién van nghiép du ndi tiéng, ngudi da toé ra tuyét vong
vi cho réng sé khong bao gior c6 thé kham pha duoc bi méat ctia cac sao vi ching & qua xa chiing
ta. Ong da khong tinh téi cAc may quang phd va co hoc luong ti!

Cac vach hap thu khoéng chi da hé 16 vé ban chét ctia cac nguyén té cé trong Vi try ma con cho
ta biét vé chuyén déng clia cac sao va thién ha. Thuc vay, khi sit dung hiéu ting Doppler va do
do dich chuyén ctia cac vach vé phia d hoac phia xanh, nha thien van co6 thé do duoc van téc
IUi ra xa hay tién lai gan clia cac tinh ta. Va khi d6 truéc mét éng ta sé hién lén ca mét va diéu
Vi tru cudng nhiét ma téi da moé ta & trén.

Codn cé nhimg phét trién cong nghé dac biet nao khac dang ghi nhan nira khong?

Budc nhay tiép theo ciing rat dang ké: con ngudi da cé thé vé tinh hoéa con méat minh! Nam
1957, ve tinh dau tien duoc dua len quy dao nam béen trén bau khi quyén, do la vé tinh Sputnik
ndi tiéng. Vi try khi d6 da md ra cho né thdy cd mot thang nhiing anh sang maéi. Két hop voi
cac kinh thién van quang hoc va vo tuyén trén mat dat, cac kinh thién van da c6 thé thu nhan
duoc cad cac tia gamma, tia X, tia tr ngoai va hong ngoai. Chung da lam hién len Va tru véi tat
ca vé dep ruc rd va su hai hoa tinh té ctia n6. Nhitng hon ngoc céng nghé nhu cac con tau tham
do Vouager da glti vé cho chung ta voé van nhimg hinh anh phong phu vé cac hanh tinh thuéc
hé Mat Troi. Chung ciing cho phép chung ta phéat hién ra nhiing thé gici cuc ky da dang, ching
td khd ndng sang tao vo han cta tu nhién. Chua hét. Sy tién bd cia cong nghé van manh mé
tién lén phia trudc. Nguoi ta dang xay dung nhing kinh thién van ngay cang lén hon. Mét tap
doan thien van ctia tAm nuéc chau Au, trong dé c6 nudc Phéap, dang ché tao mot kinh thién van
duong kinh 16 m. Mot bd may véi kich thude nhu thé khong thé duoc lam tir nguyén khéi duoc.
Bdi vi lam nhu thé kinh sé qua nang, do d6 lam cho né khéng con gitt duoc dang parabén, dang
nhét thiét phai cé dé ddm bao anh thu duoc c¢6 chét luong tét. Thanh thit, nguoi ta phai ché tao
bén kinh, méi kinh c6 duong kinh 8 m. Bé mét clia cac kinh nay khong cing, ma trai lai, né co
thé lam bién dang theo ¥y muén va sita truc tiép su nhoe clia dnh gay bdi su chdy réi trong khi
quyén Trai Dat. Chiéc kinh khdng 16 nay sé duoc xay dung tai Chile, tren day nii Andes. Nguoi
ta du kién rang no sé duoc dua vao hoat déng vao cudi thé ky nay hoac dau thé ky tsi.

Gio day, nguoi ta biét réng da timg c6 vu nd 1én (Big Bang), c6 su bd chay ra xa nhau clia céc
thien ha, nguoi ta cting da c6 nhimg céng cu cho phép biét dugc thanh phan cau tao ctia cac

Trang 31/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

sao, va ngudi ta gan nhu da cé thé ké vé cude doi clia ching. Vay thir hdi ngudi ta con tim kiém
gl nira?

To6i khong hoan toan dong v khi 6ng néi rang chuing ta gan nhu da biét tat ca. Téi nghi rang bo
nao htru han clia ching ta khong bao gi¢r hiéu hét duoc cai vo han clia Vi tru.

Giadi quyét xong cac cau hdi nay, nhimg cau héi khac lai duoc dat ra va con phuc tap hon. Déi
véi t6i, con duong nhan thic la mét duong dua ma cit tién téi gan, vach dich clia né lai duoc day
ra xa hon. Khoa hoc ciing tua nhu con rdn ngan dau trong than thoai, chat dau nay lai moc ra
nhiéu dau khac. Nhung do lai la diéu may, bdi vi néu nhu ta da biét tat ca thi thé gisi tran thé
nay sé budn ba biét bao. Ciing nhu tén mot quyén sach clia t6i, cudn “Giai diéu bi 4n” (xem ban
dich tiéng Viet ciia Pham Van Thiéu - NXB Khoa hoc va Ky thuat, Ha noi - 2000 - ND) da néi
len diéu do: Va tru khong bao gid tiét 16 hét véi ching ta nhiing bi mat cta no.

Vay theo 6ng nhiing van dé nao la cht yéu cla vat Iy thién van hién dai?

Trong linh vuc chuyén mén Vi tru hoc clia t6i, thi do la van dé vat chat t6i, mot bai toan dau
dau clia cac nha thien van hoc hién dai. Puoc phat hién vao ndam 1933, van dé nay khoéng
ngimg am anh ho. Vat chét t6i c6 méat & khap noi, né tham nhap vao moi cau tric cta Vi truy.
Tuy nhién, sau hon sau muoi nam lam viéc cat luc, ban chat cta vat chat t6i van con la mot diéu
bi an.

Nhung néu da 1a vat chét t&i, ticc vat chat khéng nhin thay, thi lam sao c6 thé phat hien duoc?

Dung la khi nha thién van khi bi tuéc mat anh sang - phuong tién giao tiép s& truong clia minh
v6i Vi try, thi cac phép do sé tréd nén khé khan hon. Nhung diéu d6 khéong co nghia la nha
thién van da bi tudc via khi. Ngudi ta c6 thé suy ra su ton tai clia vat chét - ngay cd vat chat
khong nhin thay - bang cach do chuyén dong clia mét sé thien thé. Nhing chuyén dong nay cho
ta mot ¥ niem vé trudng hap dan gén lién véi khéi luong ctia vat chat hien hiu, bat ké vat chat
dé la thay duoc hay khong. Nhing van t8c cao ching té khéi luong lén, bdi vi chung can phai
tuong xtng véi truong hap dan manh va luc huat 16n ctia né. Nguoc lai, nhimg van t6c bé sé cho
biét su hién dién cta khéi luong nho.

Phai chang chinh dung nguyén ly dé6 ma Le Verrier da suy ra sy tén tai cia moét hanh tinh maéi,
sao Hai Vuong tir nhitng quan sat chuyén dong ctia sao Thién Vuong khéng?

DPung nhu vay. Le Verrier khong lam sao gidi thich ndi chuyén déng clia sao Hai Vuong néu
xem hé Mat Troi chi co 7 hanh tinh da biét. Ong ben dua ra gid thuyét vé su ton tai clia mot
hanh tinh nita ma ltc d6 nguoi ta con chua quan sat thay. Hanh tinh méi nay - ma ngudi ta goi
la sao Hai Vuong - da duoc phat hién vao nam 1846 ding nhu Le Verrier tién doan.

Ciing trong khuén khé ctia ¥ tudng do, ta thir hinh dung c6 mét ban tay khéng 16 bop chat Mat
Troi ctia chung ta, nén né cho t6i khi ban kinh chi con chimg 2km. Khi do, truong hap dan cia
né tré nén manh téi mic ngay ca anh sang cting khong thé thoat ra duoc. Va he Mat Troi tré
thanh mot 16 den. (Thuc t&, Mat Troi khong két thuc cudc doi clia minh thanh moét 16 den, ma
no sé tréd thanh moét sao lun trdng, moét xac sao chét vaéi kich thude ¢ Trai Dat). Khi do, Mat
Troi sé khong con nhin thay duoc nita, nhung cac hanh tinh van tiép tuc quay quanh né. Gia thir
rang vao luc d6 cé moét ngudi ngoai Trai Dat téi he Mat Troi clia chung ta, chi don gidn bang
cach nghién ctru chuyén déng clia cac hanh tinh, anh ta c6 thé suy ra & tam c6 tén tai maot khai
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luong khong nhin thdy. Cing nhu vay, khi nghién ctu chuyén dong clia khi hidrd trong thién ha
clia ching ta va chuyén déng clia cac thien ha trong nhiing quan thé ctia chuing, cac nha thien
van di t6i két luan rang ching ta séng trong mot “Vi tru kiéu tdng bang”, ma gan nhu toan bo
(khoang 90 dén 96%) khéi luong clia no la phan chim, tic la khéng nhin thady duoc. Cac ngéi
sao va cac thién ha phat anh séang chi chiém 2 dén 10% khéi luong cia n6. Nhung ta c6 mot su
khac biet co ban gitta tdng bang va Vi tru: ching ta biét rang khéi luong chim trong nudce clia
tdng bang chang qua ciing chi duogc lam bang nudc da, trong khi dé ban chét clia vat chét t6i van
con la mot thach thie ghé gom déi vai tri tué con ngudi. Antoine de Saint - Exupery da hét sic
sang sudt khi 6ng dé cho con céo noi véi Hoang tr bé réng: “Cai can ban thi mét khong nhin
thay duoc”. Nhung céi can ban la gi day?

Cac nha thien van chéc la da cé nhing gia thuyét vé van dé nay?

Thuc su thi nhiing gid thuyét cé rat nhiéu, bdi vi cac nha véat 1y thién van chua bao gio té ra thiéu
tri tudng tuong ca. Co6 ca ngan lé mot v tudng da duoc dé xuat: mot s6 danh cude cho cac 16
den, mot s6 cho cac hanh tinh, mot s& khac cho cac sao chéi hay cac bong bong tuyét... Nhung
chdng c6 dé xuat nao nhan duoc su nhét tri cia ban gidm khdo. Khi do, su tu bien vé ban chét
clia khéi luong khong nhin thay lai chuyén sang mét budc ngoat méi. Vat chat t6i da trd thanh
dia con cung cla cac nha vat Iy hat co ban. Ho xay dung cac Iy thuyét duoc ménh danh la
“théng nhat lén” véi v d6 théng nhéat bén luc cta ty nhien (gdm luc hap dan, luc dien tir va hai
luc hat nhan - manh va yéu) thanh mét luc duy nhat, luc da tac dung trong nhig phan giay dau
tien clia Va tru. Nhing Iy thuyét nay tien doan su tén tai clla vd s6 nhiing hat cé khéi luong.
Nguoi ta dat cho ching nhiing céi tén ngay cang quéi la va tho méng hon: notrind, graviton,
photino va cosmino. That khéng may, trir nhing hat notrindé da dugc phat hién ra, con thi tat ca
cac hat khac van chi tén tai trong tri tudng tuong day phéng ting clia cac nha vat Iy. Biét bao
nhiéu cong stic da phai boé ra dé xay dung cac detector nhdm phét hién ra nhimg hat quéi la dé.
Nhung cho téi nay, chua cé hat nao 16 mat ra ca, du trong Va tru hay trong phong thi nghiém.
Con viéec do khéi luong clia cac hat notring, lai la moét chuyén khac. Cho t6i nay, mac du da rat
nd luc, nhung khéi luong clia hat nay van khéng ndm bét duoc. Noi mot cach ngdn gon, su bi &n
cua vat chat van con nguyén dé. Diéu nay lai cang gay that vong vi van dé nay lien quan téi
tuong lai cta Vi tru.

Vay tuong lai clia Vi tru sé 1a nhu thé nao? Ly thuyét Big Bang noi rang Vi tru ¢6 diém bét dau.
Vay no cling sé cé diém két thuc chu?

Diéu d6 thi hien nay chung ta con chua biét. Chung ta thuc su ding truéc mot su lua chon luéng
nan sau: su gian nd cta Vi tru cé tiép tuc mai mai khong, cac thién ha cé vinh vién bd chay ra
xa nhau mai khong hay 1a chuyén déng nay mét ngay nao dé sé diung lai? Trong truong hop thi
hai, luc hdp dan cudi cung da chién thédng su cuéng nhiét ban dau sau vu nd lén va lam dao
nguoc chuyén dong ra xa nhau clia cac thien ha. Két qud la: cac thien ha budc phai tién lai gan
nhau cho téi thoi diém Vi tru trd nén bé nho, néng va dac téi muc tat cad déu bi phan ra thanh
cac chum anh sang va nang luong, mét Big Bang 16n nguoc ma ngudi ta thuong goi la vu co 16n
(Big Crunch) nhu chung ta da néi téi.

Trong hai kha nang do, that khé ma naéi téi duge kha nang nao sé thanh hién thuc. Khéong phai
day la mot van dé bat dinh: cac dinh luat vat Iy vAn nhu vay, tuong lai ctia Vi tru da duoc ghi sén
trong cau truc ctia cac dinh luat dé, chi cé diéu ching ta chua cé dia cac théng tin can thiét ma
thoi.
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Dé tien doan tuong lai clia Vi tru can phai biét mat do (hay khéi luong rieng) clia né. Néu trung
binh Vi tru chta it hon 3 nguyén tr hidrdé trong mét mét khéi thi sy gian né cta Va tru sé
khong khi nao ding lai. Trai lai, néu né chita hon 3 nguyén tit hidré trong mét mét khéi thi ta
c6 thé cam chéc rdng mot ngay nao dé Va tru sé tu co lai. Can thdy rang mat do t&i han 3
nguyén tir hidrd trong mét mét khéi la cuc ky nhé. Dé danh gia do nhd clia con s6 nay ban nén
biét rang modt gam nude c6 chia t6i 1024 (gom s6 1 va 24 s6 0 tiép theo) nguyén tir hidrd.

Nhung chinh la do van dé vat chat t6i ma ta khéong biét chac duoc la bang liet ke day du vat chat
trong Vi tru (can thiét dé tinh mat do ctia no) cé thé 1a duoc hay khong. Cac ngdi sao va cac
thien ha chi chiém 1 phan tram khéi luong céan thiét dé lam dimg su gidn né ctia Vi tru. Chuyén
dong clia cac thién ha trong cac dam thién ha (tic tap hop gdbm hang ngan thién ha) cho chung
ta biét rang luong vat chat t&i phai lén hon 10 lan va diéu nay lam cho mat d6 ctia Vi tru bang
mot phan muodi mat do t6i han. Néu ban liet ke nay la day da, thi can phai két luan rang Vi tru
khong cé du vat chat dé lam dimg su gidn né va su gian nd sé dién ra mai mai. Nhung diéu do
nguoi ta lai hoan toan chua chéc chén 1dm. Ching han, nguoi ta nghi ngd réng & cach dai Ngan
Ha ciia ching ta khodng vai tram triéu nam anh sang c6 mot hien htu bi 4n hut tét cd céac thien
ha lan can vé phia né va do thiéu théng tin, cac nha thien van da goi né la “ Nhan Hut Lon”. Dé
tac dung mét luc hit manh nhu thé, khéi luong clia né phai rat lon, tuong duong véi khéi luong
cta hang chuyc triéu ty mat troi. Va néu nhu qua that ton tai “ Nhan Hut Léon” hodc cac cum
thien ha khac tuong tu, thi sé can phai xem mat dé ctia Va tru la cao hon.

Mat khéc, t6i cling da noi vé cac Iy thuyét théng nhat lén, cac Iy thuyét tien doan vé sy ton tai
ctia vb s6 cac hat so cap c6 khéi luong. Néu cac hat nay khéng gan véi cac thien ha, thi sé rat
khoé phét hien ra chung béng cach nghién ctru chuyén déng ctia cac thién ha. Néu cac hat nay
qué thuc tén tai, thi chiing sé chiém phan lén khéi luong ctia Vi tru va mat do ctia Vi tru c6 thé
bang hodc cao hon mat d6 téi han.

Thuc té, cling cé mét Iy thuyét duoc ménh danh 1a “lam phéat”, mét Iy thuyét rat phd bién trong
gi6i cac nha Vi tru hoc thoi d6. Ly thuyét nay tien doan rang Vi tru can phai cé mat do ding
bang mat do téi han. S& di né duoc dat tén nhu vay la bdi vi né tién doan rang & thoi gian cuc ky
nhd, ¢& 1035 giay sau vu nd nguyén thiy, Vi tru da long lén trong con gidn nd manh liet, ci
10-34 giay, kich thudc clia né lai tang gép ba lan. Nhiing khoadng thoi gian ma téi vita noi t6i la
cuc ky nhé... Mét chép sang clia den chup anh kéo dai c& mot giay so véi tudi 15 ) nam con
Vi tru van con lén hon khoang 10-35 giay so véi 1 gidy. Su gidn nd nay cé tinh lam phat, hoan
toan tuong tu nhu sy lam phat kinh té€ clla mét nude kéo theo su leo thang tang vot clia gia ca
trong mot thoi gian rat ngan.

Tém lai, ta c6 thé néi rang véi thuc trang nghién ciu hién nay, ta chua kiém ké thay dd vat chat
dé lam dimg su gian n& ctia Vi tru. Do vay Vi tru van duoc xem 1a “md”, tic 1a né sé tiép tuc
gian nd va ngay cang lanh di.

Cac ngbi sao va cac thien ha mot ngay nao dé sé khéng con phat sang nita, do da can nguén
nhién lieu hat nhan va Va try sé vinh vién chim ddm trong béng dém bang gia. Nhung néu
nhiting con quy nhu “ Nhan Hut Léon” hoéc cac hat cosmino khac, c6 day rdy trong bong dem
cta khong gian, thi Vi try sé la dong va cudi cung né sé co va bi nén lai trong ngon Ira dia
nguc, moét ngon I%a con néng hon cd moi dia nguc ma Dante c6 thé tuéng tuong ra!
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Mbét vién anh that dang veu... Trong Vi tru hoc hién dai con nhiing van dé lén nao ntta khong?

Theo y kién ctia téi, thi van dé hinh thanh céac thién ha chac chédn sé la mét trong s6 nhimg véan
dé quan trong nhat. Dé danh gia ding gia tri ctia van dé nay, trudc hét to6i can phai mé ta cho
ong rdé quang canh ctia Va tru.

Vi tru hién ra trudc mét chung ta la duoc chiéu trén vom troi, tic la mot hinh anh hai chiéu, vi
chung ta con thiéu chiéu sau ctia Vi tru. Diéu nay ciing giéng nhu khi ta quan sat mét buc tranh
khéng 16 ma hoa si da quén mét luat can vién. Gan moét chuc nam trude, cac nha thien van da
bat dau lap ban doé ba chiéu ctia Vi tru bang cach do dé dich vé phia dé theo hieu ung Doppler
dé xac dinh van téc va khodng cach clia méi thien ha. Day la mét nhiém vu cuc ky néng nhoc
bdi vi riéeng vung Vi tru ma ta quan sat duoc cling da chuia téi 100 t§ thien ha! Cac nha thién
van da ¢6 gang hét sttc minh va ho cting méi chi quan sat duoc vai chuc ngan thién ha. Con ban
than téi, toi ciing da tham gia vao céng viéc nay, mot cong viec ma con lau maéi két thuc, nhung
trién vong réat la kha quan déi vsi cac thien ha gan nhat.

Mot tdm tham Vi tru diéu ky hién ra truéc con mét kinh ngac ctia cac nha thien van. Ho da phat
hién ra mét hé théng thir bac tuyét voi clia cac cau tric vat chat trong Vi tru. Cac thién ha ciing
hoan toan giéng nhu con ngudi & chd ban nang hop quan ctia chung rat phat trién. Ching
khong ua su don doc va ¢o lap, ma chung thich cum lai thanh cac cong déng. Téat nhién, ching
khoéng gan két véi nhau bang nhimg quan hé tinh cdm ma bdi nhing méi lien he duoc dét bai
luc hap dan. Nhu vay, mot s6 cac thien ha da tu tap thanh cac cum gébm hang chuc thanh vien.
Chang han, dai Ngan Ha clia chung ta la thanh vién clia cum thién ha dia phuong, trong dé con
c6 thien ha Andromede va moét chuc céac thién ha lun (d6 la cac thién ha nhé hon va nhe hon)
nhu céac vé tinh ctia Ngan Ha, cac Bam méay Magellan Lén va Nhé. Néu ta vi cac thién ha nhu
nhiing ngdi nha trong Vi tru thi cdc cum thién ha la cac ngoi lang nho. Mot s6 cac thien ha khac
tap hop thanh nhiing quan thé 16n hon: dé 1a cac ddm thién ha. Chung gdm téi vai ngan thien
ha. C6 thé vi cac dam nay nhu cac tinh ly. Nhung té chiic ctia Vit tru chua dimg & d6. Chinh 5
hoac 6 cac dam thién ha nay lai co cum lai dé tao thanh cac sieu dam thién ha. D6 la cac thanh
pho l6n cia Vi tru.

Céc sieu dam thien ha chita dung nhing hinh dang bat ngo va la lung nhat. Thay vi c6 dang cau,
chuing khi thi c6 dang chiéc banh ran det, khi thi la nhiing vach ngan thién ha trai dai hang tram
trieu nam anh sang. Nhung diéu gay ngac nhién 16n, d6 la sy phat hién ra nhiing khoang tréng
rédng khéng 16 trong Vi tru. Ban cé thé ngao du trén chang dudng dai hang chuc triéu ndm anh
sang ma khong gap moét thien ha nao. Mot thuc té con dang ngac nhién hon ntta, do la cac
khodng tréng réng nay c6 dang nhu nhiing bong béng xa phong khéng 16 ma cac dam thien ha
hinh chiéc banh ran det hoac hinh cac vach ngan duoc dat trén bé mat ctia chung. Diéu con ky
la hon ntta la nhimg khoang tréng réng nay lai lien théng véi nhau tao thanh mét mang luéi
khéng 16. Ban c6 thé di tir khodng tréng nay sang khodng tréng khac ma khong phai vuot qua
nhting chiéc banh ran det ho&c cac vach ngén. Vi tru thanh ra giéng nhu moét miéng bot bién:
néu ban xuat phat tir mot hée nao dé, ban co6 thé téi mét hdc bat ky nao khac theo mot me 19,
tat nhien 1a phtc tap, nhung khong bao gi¢ phai cit ngang miéng bot bién do.

Dung la ky la that! Vay nha vat Iy thién van cé6 biét tam tham Va tru tuyéet voi dé da duoc det
nén bang cach nao khong?

Khong va day chinh la diém yéu! Vé chuyén hinh thanh nhiing céu tric nay ching ta con rat mu
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md. Van dé cang trd nén nghiém trong hon ntta vi chiing ta biét rang Va tru duoc xuat phat tir
mot trang thai hau nhu hoan toan tron tru va déng nhéat. Toi da néi véi éng & trén vé buc xa hoa
thach duoc phéat hién bdi Penzias va Wilson, do la nhiét con sot lai tir ngon Ita séng thé va téi
chiing ta tir mét thoi xa xam khi ma Vi tru con tré, méi duoc 300.000 nam tudi. Buc xa nay céd
vé nhu cuc ky déng déu. Trude khi ve tinh COBE duoc phong lén quy dao, cac nha vat Iy thién
van biét rang nhiét dd cta buc xa héa thach (khodng — 2700C) tir x6 xinh nay t6i x6 xinh khac
ctia Vi tru chi sai khac nhau khéng hon 0,01%. Su déng déu gan nhu tuyet déi do da dat ra cho
cac chuyen gia mot van dé lon: lam thé nao tr mot trang thai ban dau tron nhdn nhu vay lai c6
thé tré thanh mot tdm thdm Vi tru tuyét voi trong dé céc thien ha dét nén vé sé nhing hinh
dang va motip?

Tam tham tuyet voi d6 dugc hoan tat trong vong tir 1 dén 3 t nam sau Big Bang, vi khi lan
nguoc lai theo thoi gian nho cac kinh thién van, chung ta biét rang cac quasar va cac thién ha da
ton tai tir thoi gian d6. Ma dé lam cho moc lén nhitng quasar va cac thien ha, thi phai gieo
nhimg hat giéng. Nhiing hat giéng thién ha nay duoc biéu hien bsi nhiing viing trong Vi tru hoi
néng hon va hoi dac hon mét chut, tic la bdi nhing thang giang nhiét do trong bic xa hoéa
thach. Mot Vi tru tuyet déi déng déu khong thé sinh ra cac quasar, cac thién ha, cac sao, cac
hanh tinh va su séng. N6 sé la mot Vi tru khoé can, vo sinh. Nhung, chung ta biét rang Vi tru
nhu moét ngudi lam vuon da gieo cac hat giéng thién ha vi chinh ching va ban than chung ta da
hién dién & day.

Cudi cing, vao nam 1992, COBE da phat hién ra cac hat giéng do6 trong hinh dnh cé xua nhét
biéu dién Vi tru khi n6 chi mai c6 300.000 nam tudi. Cac hat giéng thien ha nay duoc thé hien
& nhiing thang giang vo cung nhé ctia nhiét do trong buc xa hoa thach, né chi c& 30 phan trieu
do. Vay la da tién duoc mot bude dai. Nhung van dé biét duoc bang cach nao nhiing hat giéng
duoc gieo, sau 15 t ndm tién hoa, da cho ra doi buc tham tuyet voi clia Va try thi van con
nguyén ven. Nhu 6ng da thay day, tat ca cac van dé con lau maéi gidi quyét hét. Tuong lai tuoi
sang van dang con & phia trudc nganh vat 1y thién van. Thé ky 20 da gidi quyét xong van dé vé
su tién hoa cia cac sao — nhimng vién gach tao nén cac thién ha. Thé ky 21 sé kham pha ra bi
mat ctia cac thién ha - nhiing vién gach tao nén Vi truy.
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Ong da noi vé su tién hoa lau dai ctia Vi tru trén con dudng dan téi su séng. Vay éng c6 nghi
rang ngoai Trai Dt ra, su séng c6 thé ton tai & nhiing noi khac khéng?

Co, diéu do rat co thé. Tai khong thay tai sao chi ¢d ching ta la nhimg ngudi duy nhét duoc lua
chon. Dai Ngan Ha ctia chung ta chuia t6i 100 t§ ngéi sao, trong dé c6 nhiéu ty ngoi tuong tu
nhu Mat Troi ctia ching ta. Néu cac ngbi sao nay c6 kem theo méot bau doan cac hanh tinh nhu
he Mat Troi clia ching ta, thi chéc sé c6 nhimg hanh tinh & d xa Mat Trdi clia chiing dé nhiét
khong lam bay hoi hét nuéc va ciing dii gan dé su thiéu nhiet khong lam déng bang nudce va do
vay cho phép su séng — nhu ching ta biét trén Trai D4t — c6 thé phat trién. Va con sé cac hanh
tinh nay phai nhan lén hang tram tJ lan vi do la s6 cac thien ha dugc chia trong Vi tru quan sat
duoc. Chinh kinh thién van khéng gian Hubble cling cé st mang quan sat bau doan cac hanh
tinh xung quanh cac ngdi sao gan ta nhat, nhung, than 6i, tat “can thi” tam thoi cla no6 da tré
thanh moét trd ngai! Cac kinh hiéu chinh dugc cac nha du hanh Va try dua lén vao nam 1993
chac sé cho phép phat hién ra nhimg hanh tinh khac & ngoai hé Mat Troi clia ching ta. Khi do
chiing ta sé biét huéng cac kinh thién van vé tuyén téi dau dé thu hoac gt di nhimng théng diép.
Con hién thoi, viec tim kiém cudc séng ngoai Trai Dat con khé hon tim kim day bién.

Nhung liéu viéc lam thdéa mén tinh td6 mo cta tri tué, nhu vat 1y thién van dang lam, cé bién
minh duoc cho nhiing chi phi hang trieu déla dé xay dung céc kinh thién van méi hay khéng?

Trudce hét, can phai dat su vat dung chd clia né. Tién bac chi phi cho nghién cttu néi chung va
cho thién van hoc néi rieng chi chiem mét phan rat nhé trong ngan sach quéc gia clia cac nudéc
phét trién nhu Phap hay Mg. N6 chi ¢4 vai phan tram cho tat cd cac nghanh khoa hoc va chi c&
0,01% cho thien van hoc. Dé tién so sanh, xin nhac véi 6ng rang hon mét phan ba ngan sach
cta Hoa Ky la dung cho quéc phong va duy tri quan déi. Mét kinh thién van lén cting khéng dat
bang mét chiéc may bay Mirage.

Nhung ngoai nhitng xem xét vé tai chinh, & tan day long minh, t6i tin rang thién van hoc dap
tmg duoc mot nhu cau sau xa clia con ngudi, dé 1a nhu cau can hiéu biét vé ngudn géc clia
minh. Khéng phai ngau nhién ma cac ngéi sao va cac thien ha luén luén lam cho cong ching
phai si me, do 1a bdi vi ngudi ta mudn tim kiém & do géc ré clia minh. hay noi theo cach clia
nha tho Paul Eluard, thien van hoc da mé réong tam mat cho chung ta! N6 gitp ta danh gia duoc
vi tri clia ching ta trong khong gian va thoi gian, giup ta thay duge minh c6 vi thé nhu thé nao
trong lich st tién hoa lau dai ctia Vi tru va gitip ta hiéu duoc méi lien he clia ching ta véi Vi tru.
Thien van hoc cting cho phép chting ta vuot lén trén trong luong clia co thé va su ngdn ngti ctia
cudc doi con nguoi. Quan niém triét hoc vé thé gii ma con ngudi linh hoi duoc théng qua thien
van hoc, theo t6i, ciing la mét kién thitc quan trong khéng kém phat minh ra vacxin chéng bénh
ung thu hoac SIDA.

No6i moét cach khac, nhu cach néi ciia cac nha toan hoc Jacobi, nghién cttu thién van hoc ciing la
vi danh du ctia tri tué con nguoi.

Dung, va do cing la sy tim kiém vi tri ctia chung ta trong Vi try, tim kiém ¢ nghia ctia s6 phan
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chiing ta dé phan biét con ngudi véi con vat. Su tién hoa da bé sung cho bd néo clia loai bo sat
vo nao cé kha nang biét dat ra nhimg cau héi nhu: Vi tru ¢ moét v nghia gi khéong? Sy séng co
v nghia khéng? Chung ta t6i tir dau va sé di ve dau? Téi xin trich ra day cau tra 1oi clia nha vat Iy
Robert Wilson, giam déc nha may gia téc hat ciia Fermi Lab & gan Chicago, cho cau héi clia
mot thuong nghi si Mg vé ich loi clia viec chi hang déng tién dé xay dung cac may gia téc nham
tim hiéu c&u tric clia vat chat. Wilson da trd 16i 6ng ta rang nuéc My da chi phi lén hon rét nhiéu
cho quéc phong. Nhung la bao vé cai gi, néu d6 khong phai la nhimg 1y tudng nhu nghién ciu
khoa hoc, vi danh du ctia tri tué con nguoi?

Con vé nhiing anh hudng déi véi cong nghé thi ban dau la hoan toan khéng co, badi vi cac ngodi
sao ciing nhu cac thién ha khong c6 mét chiic nang sinh loi nao déi véi cudc séng hang ngay
cta chung ta. Vat 1y thién van la khoa hoc thuan tuy nhat trong cac khoa hoc, bdi vi né khéong
bao gid ban tam truc tiép téi cac tng dung thuc tién. Vat Iy thien van mai meé tim kiém cét la dé
théa con khat hiéu biét va thda man 6c td6 mo clia minh! N6 san dudi kién thic chi vi kién thuc.
Nhung, ciing thuong xay chuyén su nghién ciu khoa hoc thuan tuy lai ddn dén nhimng anh
hudng cong nghé & thoi diém ma nguoi ta it ngd nhat. Vi du vé diéu nay thi khong thieu. Khi
Newton dua ra Iy thuyét hap dan Vi tru bang cach ching minh rang su roi cia qua tao ciing hét
nhu chuyén dong clia Mat Trang xung quanh Trai Dat, éng khéng cé mét Iy do nao dé nghi téi
nhting tng dung thuc tién ctia n6é ca. Nhung, gio day, trong cudc séng hang ngay ctia chung ta,
tat cd nhimg cai chuyén dong, nhu 6 td, may bay, vé tinh, thang may... déu chiu su chi phdi bai
dinh luat d6 ciia Newton. Va ciing chinh khi tu héi minh Vi tru sé nhin ra sao khi ta chu du trén
mot hat anh sang ma Einstein da phat minh ra thuyét tuong d6i. Nhung éng ciing chua bao gio
nghi téi nhimg tng dung ctia su téng hop hat nhan, ca trong tam cac ngéi sao ciing nhu trong
cac qud bom khinh khi, mac du tat cd nhimng thit d6 déu dién ra theo cong thitc E=mc2 néi tiéng
cua 6ng, cong thic néi rang vat chat va nang luong la tuong duong. Lich stt da nhiéu lan chung
td rang ngay ca nhing Iy thuyét triru tuong nhat cting khéong tranh khdi sé dan dén nhiing tng
dung trong cudc séng hang ngay.

Pung, chung ta da thdy diéu do, dac biet 1a d&i véi nhing chuong trinh ctia NASA. Chéng han
déi véi chuong trinh Appolo ngudi ta ciing cé thé noi rang viéc di léen Mat Trang la hoan toan
ngu ngdc va vo tich su.

Nhung, chinh cac dung cu dién tir hién dién xung quanh chung ta trong cudc séng thuong nhat,
lai 1a két qua clia toan bo chuong trinh do, bai vi dé thang luc hdp dan cla Trai Dat va dua duoc
con ngudi len khong gian, can phai ché tao ra nhiing vat lieu gon nhe nhét c6 thé duoc. Chéng
han nhu chiéc may ghi am nhé xiu dang nam trong tui éng, céc trazitor, dia compact, may tinh
xéch tay c6 thé xép gon trong chiéc cap diplémat nhung manh hon c& nhimg may tinh khéng 16
nam 1960 chiém hét dién tich clia cd mot can phong — tat ca nhing thit d6 déu duoc hudng loi
tir y chi glti nguoi téi Mat Trang ciia NASA.

Nhung, xin phép duoc nhéc lai la téi hoan toan tir chdi dung luan ctt vé nhimg anh hudéng déi
véi cong nghe, tham chi con chua du doéan truéce duoc, dé bien minh cho nghién ctu tri tué khoa
hoc. Can phai lam nghién ctu chi vi vinh quang cla tri tué con nguai.

Mot cau héi dang lam chay bong méi téi, do la 6ng nghi vé thuc tai trong vat 1y thien van? Téi
xin néi chinh xac hon. Ong da giai thich r&ng céng viéc clia 6ng trudc hét la xay dung mot Iy
thuyét, sau doé kiém chimng né théng qua cac dung cu, ma thuéng la mét kinh thién van thu cac
tinh hiéu sang t6i tr Vi tru. Nhimg tin hiéu nay duoc sé hoa, sau dé éng sé cho hién thi cac
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hinh dnh trén ma hinh TV déng thai ¢6 thé thay déi thodi mai dé tuong phan dé nghién ctu chi
tiét nay hay khac. Vay thi khi éng noi: té6i nhin thdy mét thién ha trén man hinh cta téi, lieu 6ng
c6 chéc rang d6 dung la mot thién ha hay khéng? Tinh hién thuc ma cac éng dat téi & muc nao?
Su loc qua hé théng dung cu ctia cac éng c6 dang tin cay khong hay xét cho dén clng cai ma
cac 6ng nhin thdy chdng qua chi la mét hinh dnh? Day la mét cau héi mang tinh triét hoc hon la
khoa hoc.

Cau hdéi ctia 6ng la rat cé y nghia. Theo muc d6 cac dung cu ngay tré nén phic tap, nha thién
van sé cang ngay cang xa dan hien thuc thé. N6 duoc loc qua nhimng mach dién ti r&i rdm, rdi
duoc xao nau, s6 hoa va dung lai nhd cac may tinh mach va qua cac xtt Iy toan hoc phtec tap.

Toi ludn cdm thdy mot cdm gidc sau xa vé tinh khong gian khi t6i tién hanh quan sat, chdng han
nhu qua moét kinh thién van & trén quy dao xung quanh Trai Dat. Khi gé ngoén tay trén ban phim
may tinh, t6i gt cac léenh qua mot anten rada t6i vé tinh dang bay trén qug dao, & tren dau toi
hang chuc ngan kilomét. Nhing 1énh nay dugc nhan va xt Iy bdi méot may tinh dat trén vé tinh
va mdy tinh nay diéu khién kinh thién van huéng téi thién ha ma t6i muén quan sat. N6 sé thu
thap anh sang. M6t khi quan sat da két thuc, téi ra lenh cho vé tinh gti vé Trai Dat cho toi
nhimg hinh dnh da thu duoc va hinh dnh nay sé hién trén man hinh trong phong diéu khién va
cho phép téi thoai mai phan tich. Cam giac vé tinh khong thuc nay déc biet manh khi t6i ding
kinh thien van vé tuyén khéng 16 & New Mehico. Téi ¢t ngé nhu minh dang & trong khung canh
clla mét truyen khoa hoc vién tudng. Trén mot cao nguyén bao la va bang phéng, véi mot dien
tich xap xi nhu Paris, simg sting 27 kinh thién van, méi chiéc déu c6 duong kinh 25m. Khong
chi anh sang ma t6i quan sat la hoan toan khéng nhin thay dugc ma téi con phai phé méac cho
cac may tinh diéu khién 27 kinh thién van, téng hop anh sang thu duoc ctia méi kinh, s& hoa va
Xt Iy né trudce khi chiéu hinh anh thu dugc trén man hinh TV mau.

Do ¢6 qua nhiéu giai doan trung gian gitta cac tin hiéu thé va hinh anh cuéi cling, nén viéc nguoi
ta tu hdi trong hinh anh nay cé bao nhiéu phan tram la ctia hién thuc khach quan la mét diéu
hét stic chinh dang. Chinh Galile, ban dau, da phai vo cung khé nhoc dé thuyét phuc cac dong
nghiép ctia minh tin vao tinh hién thuc cia nhing diéu ky la ma éng da phat hién trén bau troi
nho kinh thien van maéi duoc sang ché ctia minh. Cac déng nghiép clia 6ng déu nghi rang nhing
vé tinh clla sao Moc va nhimg miéng nui ltra trén Mat Trang chdng qua chi la nhimg &o giac
quang hoc do thau kinh clia kinh thién van tao ra. Nha thién van hién dai, do tach roi hién thuc
thé thong qua cac dung cu véi céc kich thusce khdng 16 so véi con ngudi va tinh xdo hon tat ca
nhimg thtt ma Galilé cé thé tudng tuong ra, nén phai nhan gép boi tinh than canh giac dé tin
chéc rang céac tin hieu ma anh ta nhan duoc dung la t6i tir Vi tru va khoéng chi la nhiing can
nhiéu do cac mach dién qua phuc tap trong cac dung cu quan sat tao ra.

That khong may, mac du da hét suc than trong, thi thodng van cé nhiing phat minh duoc tuyén
bé rum beng, nhung sau do lai bi vach ra la sai lam. Truong hop méi day nhéat trong thién van
hoc lien quan téi thong bao vé phat hien moét pulsar, nhung thuc chat day 1a ngdi sao bung né
vao thang 2 nam 1987 trong mét thién ha lun quay quanh dai Ngan Ha ctia chung ta, thién ha
t6 diém cho bau trdi Nam Ban cau ma ngudi ta goi tén la Dam may Magellan 16n. (Nha hang hai
Magellan la nguoi dau tien da nhin thady né khi vuot qua xich dao). Cac nha thién van goi con
hé&p héi bung nd clia mét ng6i sao la sao siéu méi (SN) va sao siéu méi trong Dam may Magellan
l6n néi & trén co6 tén la SN1987A (Char A 1a dé chi day la sao siéu méi dau tién duoc phat hien
trong n&m 1987). Su buing nd nay da lam rung chuyén gisi thien van hoc.
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Tai sao?

Béi vi day 1a lan dau tien cd mot doi quan khdng 16 cac kinh thién van, cac vé tinh va cac may
thu hien dai duoc huy dong dé phuc vu viec nghién ctu cai chét clia mét ngoi sao & tuong dsi
gan (BDam may Magellean l6n cach chung ta khodng 150.000 nam anh sang) véi dd chinh xéac va
chi tiét chua ttmg co6. Tat nhién, truéec dé cling c6 nhimng sao siéu mai khac (néu ta xem rang
trong vii tru quan sat duoc c6 100 tg thien ha, méi thien ha c6 100 tJ ngdi sao thi mdi giay sé
c6 mét sao siéu mdéi); nhung nhiing ng6i sao nay buing nd & nhiing thién ha qua xa nén khoéng
thé quan sat duoc véi do chinh xac mong mudn.

Cing da c6 mot s6 siéu sao méi (ca thay co 7) trong Ngan Ha clia chung ta va cach chung ta
khoang vai tram nam anh sang. Johannes Kepler da timg nhin thdy mét va Tychio Brahe phat
hien mot sao sieu mai khac. Lai nita, chinh su quan sat sao sieu maéi nay da gieo vao dau Tychio
mdi nghi ngd vé tinh b4t dong clia bau troi theo khdng dinh ctia Aristote. Nhimng nguoi Trung
Hoa ciing d& nhin thdy mét sao siéu maéi trong tinh van Con Cua ma ho dat cho céi tén rat hay
la “sao khach”. Khong c6 mot nhdc nhd nao vé sao siéu mai cta tinh van Con Cua trong céc tai
lieu ctia Phuong Tay & thoi gian dé. Han 1a nhimg ngudi nhin lén bau trai tin vao Aristote hon la
tin vao chinh mét ho!

Thé tai sao mot s6 ngdi sao lai bung né?

Dé tra 161 cau hdi clia 6ng, t6i phai ké cho 6ng nghe vé dai séng clia cac ngdi sao. Chuing ciing
duoc sinh ra, séng cudc doi clia minh réi chét nhu con ngudi; chi cé diéu cudc séng cia ching
duoc trdi trén cac thang lén hon rét nhiéu: so véi tudi tho bach nién clia con nguoi, thi tudi tho
cac sao la hang triéu, tham chi hang ty nam. Hay lay Mat Troi lam vi du. Ngéi sao ctia chung ta
da séng duoc 4,6 ty nam. Do sang va nang luong ma né chi dung va cung cap cho toan bd su
séng tren Trai Dat déu 14y tir phan tmg téng hop hidrd thanh heéli trong 16i clia né. Trong 4,5 t
nam nita. Mat Troi sé dung hét nguén du trit hdroé clia né. Khi d6 né sé xai dén nguén du tri
heli. Sy dét heli s¢ bom cho Mat Troi mét ludng nang luong lén va lam cho né phéng len dang
ké. Déng thoi, mau clia né sé chuyén sang dé. Mat Troi khi do sé tré thanh mot sao khdng 16
dd va khi phong lén né sé nuét ca sao Thiy lan sao Kim vao 16p bao chay béng clia né. Con déi
voi Trai Dat, cac chau, chut chit...chit clia chung ta sé thay Mat Troi chay béng chiém ca nita
bau troi; cac dai duong sé bdc hoi, cac canh rimg sé béc chay. Toan bo su séng trén hanh tinh
xanh chung ta khi d6 sé khong thé ton tai. Hau thé clia ching ta sé phai di cu ra tan bién ciia he
Mat Troi, téi cac sao Hai vuong va Diém vuong, tat nhién néu ho c6 da kha nang lam duoc viéc
do, dé tranh cai néng chay bdng clia sao khéng 16 dd. Tuy nhién, su ngoi nghi nhu thé ciing
chdng duoc bao lau: chi khodng 2 tJ ndm ntra la Mat Troi lai xai hét c& nguon du trir heli. Khi
khoéng con chat dét, noé sé cam chéc cai chét.

Xin 6ng hay mo ta phut lam chung ctia Mat Troi.

Khi Mat Troi khong con phéat sang nita, luc hap dan sé chiém uu thé va budc né phai tu co lai
thanh mot xac sao chét co tén la “sao lun trdng”, c6 kich thudce chi ¢ Trai Dat véi ban kinh
khoang 7.000km. Vat chét trong sao lun trdng la cuc ky dac. Mét thia vat chét ctia sao lun trdng
nang téi ca tén. Diéu nay ciing giéng nhu ta ép moét con voi vao khéi lap phuong méi canh 1em.
Lép boc ngoai clia Mat Troi khi dé sé tao nén moét vanh vat chéat dep ruc ré hai mau xanh va do
xen ké bao quanh sao lun trdng cé tén la “tinh van hanh tinh” (day la téen goi khéng chinh xac vi
cac tinh van nay khong lién quan gi téi cac hanh tinh ca).
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Vay diéu gi sé xay ra véi hau thé ctia chung ta?

Hau thé xa x6i clia chung ta, do méat ngudn néang luong, chi con cach di tim moét ngoi sao khac.
Ciing c6 thé khi d6 sé bat dau cudc tham hiém thién ha ma cac tac gia truyén khoa hoc vién
tudng clia chung ta rat ua chuéng. Nhung dé chéng phai 1a chuyén dé dang gi: khodng cach gitta
cac ngdi sao la qua 1én! Ngoi sao gan Mat Troi nhat cing cach né téi bén ndm anh sang. Vi
ching ta khéng bao gio c6 thé du hanh nhanh hon anh séng, do can phai cé nang luong vé han
moi gia téc duoc tén Ira dat téi van téc do, nén phai mat hang chuc, tham chi hang tram nam
mai cé thé téi duoc ngdi sao gan nhat. Mot cude du hanh nhu thé kéo dai nhiéu doi ngudi, &y la
chua noéi téi chuyen thdm hiém viung bién clia ddi Ngan Ha, cach chung ta téi 90.000 ndm anh
sang.

Chinh vi Iy do d6 ma téi kha hoai nghi khi nghe cac phuong tién théng tin dai chiing noi vé cac
dia bay (hay con goi la céac vat thé bay la). Tai sao nhiing ngudi ngoai Trai Dat lai téi tham chung
ta véi mot gia dat khiing khiép va vo van kho khan ghé gom, thay vi giti cho ching ta nhiing tin
hieu vo tuyén téi Trai Dat véi van téc anh sang. Tat nhién, sé c6 nhiing khoang im lang kéo dai
gitta hai nguoi déi thoai (mot tin hieu duoc gt di bdi mot nén van minh ngoai Trai Dat & dau kia
ctia Ngan Ha phai mat 75.000 ndm mdi t6i duoc chd chiung ta. Tham chi chung ta co6 tra loi
ngay lap tuc, thi nhimg ngudi ngoai Trai Dat ciing sé chi nhan duogc tra 1oi clia ching ta sau
150.000 nam), nhung do chi la phuong tién lién lac tiét kiém hon rat nhiéu.

Nhimng ngoi sao khac c6 chét theo cach giéng nhu Mat Troi khong?

Khong! Chung ta da thay Mat Troi tit mot cach eém &i, khong cé su bung nd day tai bién. Nhung
khong phai tat ca cac ngdi sao déu chét mot cach binh yén nhu vay. Nhiing ngéi sao c6 khéi
luong 16n phai trdi qua mot con hdp héi di déi hon nhiéu. Khi khéng con nhién lieu dé dét nira,
16i cia mot ngdi sao céd khdi luong 16n hon Mat Troi tr 1,4 dén 1,5 lan sé tu co lai thanh sao
notron véi ban kinh chi ¢ 10 km. Vat chat & day bi nén con manh hon ca & bén trong clia sao
lun trdng. Mot thia vat chat ctia sao notron nang téi 100.000 ty gam. Khi co lai, sao ngay cang
quay quanh minh né nhanh hon. Hién tuong nay tuong tu nhu nghé si truot bang co ngudi lai dé
quay nhanh hon. Sao notron thuc su la mét con quay trong Vi tru. Chi trong 1 gidy, mét ving
c6 kich thuéc c& thanh phd Paris quay duoc 10, 100 tham chi 1000 vong. Luc ly tam (luc day
ban &o vao thanh xe khi vong gap) & day cuc manh va néu nhu ngéi sao khong duoc tao bdi cac
notron gan két véi nhau bang luc hat nhan manh, thi chic la né da nd tung.

Trong khi quay, sao notron phét ra cac song vo tuyén dudi dang hai chum hep quét qua quét lai
trong khong gian. Day la mét loai den pha Va tru. Méi mét lan mét chum tia quét qua Trai Dat,
thi kinh thién van vé tuyén clia ching ta lai nhan duoc mét xung anh sang. Cac xung nay cach
nhau mot khodng thoi gian ding bang thoi gian dé sao notron quay quanh minh né dugc mot
vong (thoi gian nay chi bang moét phan nhé cta 1 giay) va téi rat déu dan nhu mét may gé nhip
va chinh vi thé ma sao notron con dugc goi la “pulsar”. Khi phat hién ra cac tin hiéu clia cac
pulsar dau tién, cac nha thién van nghi rang ho da bat duoc lién lac véi nhimg ngudi xanh nho
bé (tirc nhing ngudi ngoai Trai Dat — ND). Béi vi, nhiing tin hiéu téi theo nhing khoang thoi
gian déu dan t6i muc ct nhu la chung tao thanh mét loai ma Mooc Vi tru vay.

Ong da néi véi chung t6i réng mot ngdi sao cé thé két thuc cudc doi clia minh thanh moét sao
lun trdng hodc mét pulsar. Nhung phai chang con cé6 mot kiéu sao chét kich thich manh hon tri
tudng tuong clia cong ching va gan lién véi 16 den?
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Thuc vay, con c6 moét kiéu chét thi ba déi véi ngdi sao. Néu nhu né ¢6 khéi luong 16n hon 5 lan
Mat Troi va da hét nhien lieu thi 16i clia no sé co lai dé tré thanh mot 16 den, tao ra trong khong
gian mot noi ¢é trudng hdp dan manh téi mic ngay cd anh sang - d6i tuong cé van téc 1én nhat
trong Vii tru — cting khong thé thoat ra duoc. Néu mét ngay nao dé, trong cude chu du gitta céac
vi sao, con tau khoéng gian clia ban di qua canh moét 16 den, ban sé phai hét stic than trong. Néu
ngau nhién ban vuot qué ban kinh khéng thé quay lui clia 16 den (chtmg 20km déi véi 16 den c6
khéi luong lén gap 10 lan Mat Troi), thi ban sé khong thé quay nguoc trd lai du déng co con tau
clia ban ¢é manh téi muc nao. Luc hdp dan manh clia 16 den sé kéo co thé ban dai ra nhu mét
soi my, con luc dién tir vén lam cho xuong cét clia ban cing ving ciing khong duong dau néi véi
luc hdp dan, két qua 1a co thé ctia ban vé nat va thé 1a xong doi.

That la thu vi! Nhung hay tré vé véi dé tai ban dau ciia chiung ta. Lam thé nao ma su co lai cta
16i ngéi sao thanh mét pulsar hodc 16 den lai gay ra moét sao siéu mai?

Trong khi 16i ng6i sao co lai dé tréd thanh mot pulsar hoac 16 den, thi mét séng xung kich truyén
vao phia trong ngdi sao va lam cho né bung nd. Trong nhimng ngay dau tién, su bung nd ma
ngudi ta goi la sao siéu maéi céd dd sang lén gap moét tram trieu lan do sang ctia Mat Troi. Mot
con hédp héi bung nd nhu vay da xay ra khoang 150.000 nadm truéc trong Dam may Magellan
Lén va thong tin vé né mai t6i thang hai nam 1987 méi dén duoc véi chung ta.

Hinh nhu y 6ng muén noéi rang cé6 van dé trong viéc quan sat sao sieu méi 1987 A?

Dung thé. Ngudi ta chd doi sy hién dién clia mét sao notron & 16i cia SN 1987A. Nhung danh
phai kien nhan doi cho téi khi 16p khi va bui bao bén ngoai tiéu tan di dé cho anh sang tir pulsar
truyén duoc ra ngoai. Vi vay, cac nha thién van da cang thang rinh rap SN 11987A vaéi hy vong
thu duoc cac “xung” déu dan téi tir do, ching té su hién dién clia sao notron. Vao thang giéeng
1988, mot nhém cac nha thien van My tuyéen bd rang ho da phat hien duoc tin hiéu tuan hoan
nhin thay duoc, sang va tat khoang 2.000 lan trong moét giay. Ho két luan rang ho da nhin thay
sao notron. Vao thang hai nam 1990, van ékip cac nha thién van do lam lai nhitng quan sat cq,
va lan nay ho lai thay rang tin hieu tuan hoan khéng phai t6i tir sao sieu méi ma tir chinh dung
cu cua ho! Va loi tuyén bé da “phat hien” ra pulsar da phai rat lai. Nhung diéu rii ro d6 khéong
c6 nghia la pulsar khoéng ton tai, chi c6 diéu quan sat nham xéac lap su ton tai ciia né con chua
duoc thuc hien. Coé rat nhiéu cac quan sat thién van lién quan t6i cac thien thé phat sang rat
yéu. Nhimg quan sat nay rat khé khan mac du cong nghé tién tién da duoc day téi gisi han clia
no. Nguy co sai s6 la rat 1on. Can phai phan biét cho r6 céi gi la cé thuc trén bau troi, cai gi la
nhan tao do cac dung cu do clia chung ta tao nén. Vay nha thién van lam thé nao dam bao duoc
tinh “chan thuc” ctia nhiing quan sat ctia minh? Bang cach lap di lap lai nhing quan sat do, hoac
con t6t hon nita 1a bang cach kiém tra mot cach doc lap quan sat duoc thuc hien bai cac ekip
khac nhau, st dung cac kinh thién van khac nhau va cac dung cu do khac nhau.

Day chinh la van dé vé tinh chan thuc clia mét thi nghiem. Ngudi ta c6 thé néi rang mét thi
nghiém khoa hoc la ding néu cé thé lam lai n6 va cho cling mét két qua. Tuy nhién, toi sé dat
cho 6ng cau hoi dé nhung theo mot cach khac. Déi véi su linh hoi clia con ngudi, thi chdng han,
noi rang dau kia ctia thién ha cach chung ta 75.000 nam anh sang la muén néi len diéu gi? Baéi
vi & thang cudc séng clia ching ta thi 75.000 ndm anh sang chéng cé ¥ nghia gi.

Dung la nghién cttu cai vé cung 16n khién cho chung ta chéng mat. N6 lam cho truc giac va lé
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phai thong thuong ctia ching ta that khén khd. Ngay cd mot nha thien van nhu téi sudt ngay vat
16n véi nhing con s6 16n ma ciing con kho “cadm nhan” ching mét cach truc giac nita la. Nhung
diéu d6 khong hé can trd viec tiép nhan chung bang tri tué.

Vi 6ng da &n sau bat ré vao hién thuc, éng nhin thoi gian véi tu cach mét nha vat ly thien van
hay véi tu cach la mét con nguoi?

Thoi gian 1a mot khai niém rat sau séc va con lau maéi c6 thé lam sang té dugc nhimg bi mét clia
no. Co nhiéu loai thoi gian. Véi tu cach la con ngudi téi cdm nhan duoc thoi gian tam 1y. Chung
ta cdm nhan thoi gian nay nhu nudc clia dong séng dang chdy, né xa dan nhing con séng ciia
quéa khut va tién dan téi nhiing ngon séng clia tuong lai, nguoi mang lai hy vong va htta hen con
dang t6i. Qua khit da qua khong thé con thay déi duoc nita, trong khi tuong lai con cé thé tao
dung bang nhimg hanh déng clia chung ta. Tat ca chung ta déu cam thay su troéi qua cia thoi
gian, dé la chuyén dong clia né déi vai v thic bat dong clia ching ta. Tuy nhién, néi vé thoi gian
chuyén dong 1a khong cé ¢ nghia déi véi nha vat Iy hoac vat Iy thien van. Néu thoi gian la
chuyén doéng thi van téc clia né béng bao nhiéu? Maét cau hoi hién nhién la vo 1y. Mat khac, Iy
thuyét ctia Einstein da lam nd tung nhting khai niém cd dién vé quéa khtt va tuong lai. Einstein da
lam sup d6 tan tanh tinh phd quat cla thoi gian. Ong day ching ta réng qua khit clia mot nguoi
c6 thé la hien tai clia mot ngudi khac hoéc con 1a tuong lai clia ngudi thit ba.

Déi véi nha vat 1y, khong c6 su khac biet gitta quéa khtt, hién tai va tuong lai: moi thoi diém déu
binh ddng véi nhau. Thoi gian vat Iy khong can phai chuyén dong. N6 khong tréi, ma chi ding
do bat dong nhu mot duong théng kéo dai dén vo tan & ca hai hudng.

Vay tai sao lai c6 su phan biét nhu thé gitta hai thoi gian? Co 1é béi vi vat Iy con chua biét cach
mo ta cac qud trinh tri 6c va tam 1y. C6 mét mét xich con thiéu. Bi mat clia thoi gian sé chua thé
bi kham pha chimg nao ching ra con chua hiéu dugce ching ta cdm, ching ta nghi va sang tao
nhu thé nao.

Xin 6ng hay noi vé mii tén thoi gian.

Day la van dé vé hudng cta thoi gian. Toi vira néi véi 6ng vé thoi gian tam 1y ludn luén troi vé
phia trudc. Tat ca chug ta déu bi chi phéi bdi mii tén d6 cla thoi gian, né nhat thiét sé dan
chung ta tir chiéc néi téi ndm mé va gay ra ndi &m anh vé cai chét clia mdi chung ta. Dua bé
sinh ra, l6n len, gia di roi chét. Khéng ai cé thé lam dimg hoac ddo nguoc duoc dong chdy ciia
thoi gian tam 1y. N6 la bat thuan nghich.

Tinh bat thuan nghich nay ciing duoc tim thay trong thé gici vi mé bao quanh chung ta va bi chi
phéi bdi cai ma ngudi ta goi la thoi gian nhiét dong hoc. Nhiét dong hoc la khoa hoc nghién ciu
vé céac tinh chat clia nhiét. Trong thé gisi vi mé, cac su kien dién ra theo moét chiéu duy nhat.
Mot céc tra nong dé trén ban sé ngudi dan. Mét méu nudce da sé tan dudi &nh ndng mét troi.
Mot nha thd bd hoang sé dan dé nat. Mot chiéc cée thly tinh roi xuéng dat sé vé thanh tram
manh. D6 la nhing tinh huéng trong cudc séng hang ngay mang trong chung chiéu cta thoi
gian. Ban sé khong bao gi¢r thdy mét coe tra tu ddong ham noéng trd lai, nude ty ddong dong thanh
bang dudi ndng mat troi, déng dé nat tu dung lai thanh ngdi nha the my lé, ciing nhu nhimg
manh céc v& tu 1ap lai thanh chiéc c6c nguyén ven.

Huéng cta thoi gian nhiét dong duoc ap dat béi cai goi la nguyén Iy hai nhiét déng hoc, né nadi
rang muc do6 hén loan (cai ma cac nha vat Iy goi la entropy) luén luén tang. Moi vat sé luon luén

Trang 43/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

bi xuéng cap. Chuing sé hao mon theo thoi gian. Nhitng ngéi nha sé hu héng va cac béong hong
sé tan phai. Thoi gian nhiét déng nay tréi cing chiéu véi thoi gian nhiét déong: né huéng téi su
hao mon va chét chéc. Ong cé thé cai lai rang nguyen Iy cho réng tat ca déu huong téi su hdn
don la trai véi sy tién hoa ctia Vi tru di tir Big Bang téi chinh chung ta, tuc la di tir trang thai hén
don (Va tru & luc khéi dau clia né la mon sup dong nhéat clia bic xa va cac hat so cap) téi mot
trang thai c6 t6 chic cuc cao 1a bo 6c clia con ngudi cé kha nang hiéu duoc su tuyét dep clia Vi
tru va biét dat nhing cau héi vé nguén géc va lich st ciia né. Thuc té, nguyén Iy hai clia nhiét
dong hoc khéng hé cam doan moét goc nao do trong Vi tru cé trat te xuat hien mién la & nhing
noi khac su mét trat tu lén hon duoc tao ra dé bu trir cho trat tu do. Chang han, dé tao ra su
séng tren Trai Dat, can phai c6 ndng luong clia Mat Troi. Nhung, Mat Troi khi phat anh sang
nong vao khéng gian gia lanh gitta cac vi sao lai da tao ra su hén loan. Su hén loan nay la l6n
hon su trat tu can thiét cho viéc xuét hien ctia su séng va ¥ thic, sao cho téng két lai su hén
loan van la tang.

Co6 moét chiéu thi ba cta thoi gian do su gian né ctia Vi tru mang dén cho chung ta. Do la thoi
gian Vi tru. Huéng cia thoi gian nay duoc xac dinh bdi thuc té la Va tru di tr nhd hon t6i 1én
hon, cac thién ha ngay cang chay ra xa nhau. Méi lién hé gitta thoi gian via try, thoi gian tam Iy
va thoi gian nhiét déng khong phai la da duoc hiéu r6 ngon nganh. Nhiéu cau hdi van con duoc
dat ra. Chung ta hién van chua biét lieu Va tru c¢6 gian né vinh vién hay khong. Gia st rang ¢
da vat chat dé lam dao nguoc hudng chuyén dong gidn né clia Vi tru. Cac thién ha thay vi chay
ra xa nhau lai tién dén gan nhau. Thir hoi luc d6 thoi gian Vi tru ¢6 ddo chiéu hay khéng? Va ca
thoi gian nhiét dong nita? Lieu déng dat da 16n nhén c6 tu bién thanh mét nha thai trang 1é hay
khong? Réi thoi gian tam 1y nita? Lieu bd ndo cta ching ta co6 tri nhé vé tuong lai thay vi vé qua
khtt hay khong? Va néu tat ca cac qua trinh trong nao déu dao nguoc, thi cac cu dan séng trong
Vi tru dang co lai c6 con cam thay Vi tru dang gian né khong? Hién nay, tat ca nhimg cau hoi
do6 van con chua cé cau tra 1oi.

Cho t6i day, toéi da noi voi 6ng vé ba loai thoi gian déu tréi theo moét huéng va co chiéu nhu
nhau: thoi gian tam Iy chi phéi bd ndo cla ching ta, thoi gian nhiét déng chi phéi thé giéi vi moé
va thoi gian via tru chi phéi Vi tru... Bay gio téi sé moé ta cho 6ng moét thoi gian nita - thoi gian
vat Iy - chi phéi thé gidi clia clia cac hat tao nén vat chat, & thang vi mé thoi gian khéong con la
mot chiéu nita. Hai proton di t6i gép nhau, sau khi va cham chung sé bay ra xa nhau. Néu bay
gior ta quay nguoc cuén phim ghi lai cac su kién trén, thi ban sé thay chinh xac trinh ty do. Cac
dinh luat vat Iy & muic ndéi nguyén tr khéng mang trong ching mii tén thoi gian, cac tinh huéng
& day la hoan toan thuan nghich. Téi ciing can phai nhic téi moét ngoai lé nhd cé lien quan véi
su phan ra clia mot hat tén la kaon. Su phan ra nay la bat thuan nghich chi trong chua day 1%
cac truong hop va diéu nay xac dinh mot mii tén thoi gian “nhdé”. Nhung ngoai 1é nay la khéng
may quan trong vi trong s6 hang ngan hat, kaon la hat duy nhéat co tinh bat thuan nghich. Mat
khac, no lai khéng cé mat trong vat chat tao nén tat ca chung ta cting nhu cac thién ha ma chi
xuat hién trong cac va cham manh trong long cac may gia téc¢ hat.

Vay, tai sao thoi gian vat Iy & muc vi moé lai mat di tinh bat thuan nghich? Van con chua cé ai
biet duoc diéu bi mat do.

Phai chang cai thoi gian vat Iy ay, do chi la su tao dung don gidn cua tri tué? Va vé mot khia
canh nao dé né chéng lien quan gi téi thuc tai cd?

Ciing c6 thé. Hanh trang ctia cac hat so cap tao nén vat chét da duoc co hoc luong tir mo ta rat
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tét. Nhung hoan toan chdc chdn dé mdi chi la mét phan cta thuc tai. Mat khac, trong co hoc
luong tr con cé nhiing van dé vé mat khai niém chua phai da duoc lam sang t6 hoan toan.
Ngudi ta van con chua biét tai sao cac hat lai khong tuan theo tinh bat thuan nghich cta thoi
gian, cting nhu chua biét tai sao nao ngudi lai di theo su troi khéng cuéng ndi clia thoi gian, tir
quéa khur dén tuong lai.

Sau théi gian, xin 6éng noi cho chung t6i biét vé khéong gian!

Quan niém clia chung ta vé khéng gian, da thay déi rat nhiéu ké tir dau thé ky. Va ciing chinh
Einstein la nguoi dua dén cudc cach mang dé. Khong gian clia Einstein khac mot cach sau sac
so voi khong gian ciia Newton. Khéng gian Newton la tinh va bat dong. Do chi la cai san khau
thu dong noi dién ra cac tan kich ctia Vi tru véi dién vien la cac hanh tinh, cac ngoi sao va cac
thien ha. Einstein da cho khéng gian mét vai dién. Khong gian da wit bé déc tinh thu déng ctia
minh va tré nén déong. N6 c6 thé co, gidn, bién dang hoac xoén lai tiy theo luc hap dan. Nghia
la c6 mot su tuong tac gitta vat chat va khong gian. Trong trudng hdp dan manh nhu trudng cla
mot 16 den chdng han, khong gian bi gap lai t6i muc anh sang khong thé thoat ra duoc. Thé con
tai sao Mat Trang lai quay quanh Trai Dat? Newton noi rang dé la do luc hap dan cta Trai Dat
tac dung len Mat Trang. Einstein da vit bd hoan toan khai niem luc. Theo éng, trudng hap dan
clia Trai D4t da lam cong khong gian xung quanh né va Mat trang chuyén dong theo quy dao
hinh elip xung quanh Trai Dat la béi vi quy dao d6 la ngdn nhét trong khéng gian cong do.

Khéng chi bi bién dang dusi tac dung clia trudng hdp dan, khéng gian con cé thé co gian tuy
theo van t8¢c ma ban di chuyén. Vi du, néu trén Trai D4t ban quan sat mot con tau khong gian
bay véi van téc dat t6i 89% van téc anh sang, thi déi véi ban con tau duéng nhu co lai chi con
mot nra.

Khi khéng gian bi bién dang, thoi gian ciing khéong gitt nguyén nhu truée. No cliing gian ra hoac
co lai hai hoa véi su bién dang clia khéng gian. Thoi gian va khong gian thuc su tao thanh mot
cap théng nhat ma chuyén déng clia ching luén bd sung cho nhau. Khi khéng gian co lai, thi
thoi gian lai gian ra, tic la né tréi cham hon: ai d6 trén con tau khong gian phéng véi van tée
bang 89% van t6éc anh sang sé gia di cham hon hai lan so véi ngudi trén Trai Dat. Trai tim anh
ta dap it hon va toc sé bac it hon. Diéu nay hét nhu la khong gian da duoc chuyén héa thanh
thoi gian. Khoéng gian co lai duoc bién thanh thoi gian lam cho thoi gian gian ra va tréi cham
hon. Su chuyén ddi gitta khong gian va thoi gian duoc thuc hién théng qua van téc anh sang,
moét giay thoi gian tuong duong véi 300.000km khong gian. Vay la thoi gian va khéng gian
khéng con cach biét nhu trong Vi tru clia Newton nita ma né lién hé khang khit véi nhau. Tu
nay chung ta séng trong moét Vi tru bén chiéu: ba chiéu khéng gian va mét chiéu thoi gian.

Ong nhin nhan nhu thé nao vé khéng gian Va tru so véi khéng gian hang ngay quen thuéc clia
chuing ta? Ong c6 xem réng chung c6 cting ban chét hay 1a c6 ban chét khac nhau? Nhu éng da
ndi, thoi gian riéng clia ca nhan ching ta khong phai la thoi gian clia cac ngdi sao, ciing khong
phai 1a thoi gian clia cac hat so cép, vay quan niém vé khéng gian clia 6ng cé thay déi tir thoi
diém éng bét dau nghién ctu vat Iy thien van?

Quan niém cla t6i vé khong gian (va thoi gian) da thay déi khi téi bat dau nghién ctu thuyét
tuong déi réng clia Einstein. Ban chat clia thoi gian va khong gian dugc mé ta trong thuyét
tuong déi 1a c6 tinh phé bién. Khong gian ctia Vi tru, clia cac sao va clia cac thién ha déu co
cung ban chat nhu khoéng gian trén Trai Dat, trong cdn phong ching ta dang ngdi day. Da xa réi
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khong gian theo Aristote, véi khong gian Trai Dat va Mat Trang trong dé cac vat déu chuyén
dong théng, tir tren xudéng dudi hodc tir dudi len trén, con khong gian clia cac hanh tinh khéac,
clia Mat Troi va clia cac sao thi hoan toan khac, trong do tat cd déu chuyén déng tron.

Chi c6 diéu chung ta khéong cdm nhan duoc su co gidn clia khong gian va thoi gian trong cudc
séng hang ngay clia chung ta, bdi vi khéng cé nhing truong hap dan 16n tren Trai Dat (luc hap
dan ctia Trai Dat nhd hon ctia Mat Troi 28 1an) va ching ta lai chuyén déng véi van téc nhé hon
nhiéu so véi van téc anh sang. Tham chi néu ban c6 di bang may bay siéu thanh Concord thi
cting chi nhanh hon mét phan trieu van té¢c anh sang moét chuat. Véi truong hdp dan va nhimg
van téc tren Trai Dat, thi nhiing bién dang ctia thoi gian va khong gian la rat nhd va khong thé
cadm nhan duoc. Toi sé cho 6ng mét vi du. Luc hut ctia Trai Dat tac dung léen ching ta bién thien
theo quy luat tJ 1& nghich véi binh phuong khoang céach gitta ching ta va tam Trai Dat. Do d6,
luc hap dan tac dung len moét nguoi nao dé & do cao c& thap Eiffel sé nhd hon khi & chan thap,
hay déi véi ngudi séng & tang trén cling clia mot tda nha cao tang sé nhd hon so véi ngusi &
tang trét. Luc hdp dan nhd hon cé nghia la thoi gian sé co ngédn lai va tréi nhanh hon. Vé
nguyén tac, ngudi & trét sé séng dai hon so véi nguadi séng & tang trén cung. Nhung su khac biet
dé vé thoi gian duoc tich tu cd moét doi ngudi ciing rat nhod, chi ¢c& moét phan ty giday ma théi.
Nghia la chi hon nhip dap cta qua tim moét chat! That may thay, bdi vi néu khéong nhu thé, chac
chédn sé c6 mot cude khiing hodng vé chd &: sé ching cé ai mudn séng & nhiing tang cao nial!

Xin néu mét vi du khac. Thoi gian sé cham lai d&i véi nguoi chuyén dong so véi thoi gian cla
nguoi nguoi dimg yen. Chang han, nhimng nguoi tap chay hang ngay sé lam cham lai qua trinh
gia di cia minh so véi nhing ngudi khac. Mot giay déi voi mot ngudi chay véi téc do 1m/s sé
tuong duong véi 1,000000000000000005 giay (s6 dau tién khac 0 nam & vi tri thit muoi tam
sau ddu phay) clia nguoi ding yéen. Su khac biet nhu thé 1a khong thé cdm nhan duoc, ngay cd
v6i nhitng déng hd nguyén tr tinh xdo nhat.

Nhu vay, ching ta khong thé cdm thay tinh co gian clia thai gian va khéng gian trong cudc séng
hang ngay vi nhiitng bién dang clia ching la qué nhé bé. Diéu nay that la may mén déi véi sy can
bang tam Iy ctia chung ta: bdi vi néu khéong nhu vay thi sé cé biét bao cudc hen ho bat thanh va
moi thit sé hén loan!
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Sau nhimg nhéan xét rat ly thu dé vé thoi gian va khéng gian, xin 6ng hay giai thich cho chung
toi rd cac ong da do 75.000 nam anh sang ma éng vira noi téi & trén nhu thé nao?

Day la van dé vé chiéu sau clia Vi tru. Nha thién van chinh la nguoi do dac Vi tru. Dé xac lap
dia Iy ctia Vi try, anh ta phai ding hét tai tri dé thuc hién cac kg thuat do nhimg khodng cach
rat khac nhau.

Ta hay bat dau tir khodng cach t6i cac hanh tinh. Nhiing khoang cach nay da duoc biét vai do
chinh xéac rat cao nho cac kg thuat trdc dac bang rada. Nho kinh thién van vé tuyén 1én Arecibo
(voi duong kinh téi 300m) & Porto — Rico, ngudi ta da giii di cac séng vo tuyén va cac séng nay
sé phan xa trén bé mat cia cac hanh tinh. Khoang céach téi cac hanh tinh nay sé nhan duoc
bang cach nhan van t6c anh sang véi nita thoi gian di — vé clia cac séng vo tuyén dé. Kg thuat
nay cting cho phép ta lap duoc ban db chi tiét clia cac hanh tinh cling nhu cac mat trang clia
chung. Thuc vay, néu song vo tuyén duoc phan xa tir mot ngon nui cao trén hanh tinh, thi n6 sé
tr& vé nhanh hon, trong khi d6 thoi gian di va vé clia séng sé kéo dai hon néu nhu né duoc
phan xa tir mét thung ling. Chinh bang cach nay NASA da nghién ctu duge dia hinh nui non,
hém vuc va thung ling trén Mat Trang va sao Hoa véi d6 chinh xac cao. Va NASA da chon chd
ha canh trén Mat Trang cho mé-dun con tau va cac phi hanh gia theo cach nhu vay. Nhung kg
thuat trdc dac bang rada khong thé ap dung ra ngoai gisi han he Mat Troi clia ching ta. Sao
Diém Vuong, hanh tinh & xa Mat Troi nhat, chi cach Trai Dat c6 5,2 gio anh sang, moét khoang
cach chua lay gi lam xa ldm. So véi dai Ngan Ha, hé Mat Troi clia chung ta chi 1a mét con vi
khuén so véi khodng bao la clia Thai Binh Duong.

Nhung lam thé nao di xa hon theo chiéu sau ctia Vi tru?

Dé do khodng cach téi cac ngdi sao gan nhét, ¢ dudi 100 nam anh sang, cac nha thién van
dung mét phuong phap cé tén la thi sai, st dung chuyén déng hang nam ctia Trai Dat quanh
Mat Troi. Ngudi ta quan sat ngdi sao can do khodng céch tai hai thoi diém cach nhau 6 thang,
chadng han vao thang giéng va thang 6, khi Trai Dat da quay duoc mot nlra vong quanh Mat
Troi. Khi d6 ngudi ta sé nhan thay ngoi sao gan sé dich chuyén so véi cac ngdi sao & xa. Dich
chuyén nay khong phai do chuyén dong thuc ctia ngoi sao gan ma la do vi tri ctia nguoi quan sat
da thay déi trong qué trinh chu du cung voi Trai Dat. Hien tuong nay hoan toan tuong tu nhu
khi ban gio mét ngén tay ¢ dinh & truée méat va lan luot nhdm mdé hai mat trai va phai. Ban sé
thdy ngén tay clia ban xé dich, mac du tay ban van duoc gitt hoan toan bat dong. S& di nhu vay
la do c6 mot khoang cach gitta hai mat ban. Biét khodng cach gitta hai vi tri ctia Trai Dat vao
thang giéng va thang 6 (c& hai lan khoang cach gitta Trai Dat va Mat Troi) va goc xé dich clia
ngdi sao gan, ta c6 thé suy ra khodng cach tir Trai Dat téi ngoi sao dé béng cac phép tinh luong
giac don gian.

Hoéa ra, viec Trai Dat quay xung quanh Mat Troi cing that hitu dung d6i véi ching ta! Vay la
bang cach do chung ta cé thé biét duoc khodng cach t6i cac ngdi sao gan. Nhung 6ng da noi
rang phuong phéap thi sai khong thé ap dung duoc cho nhitng khodng cach vuot qua 100 nam
anh sang. Vay dé dat toi duoc bien clia dai Ngan Ha cac 6ng phai lam nhu thé nao?
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Thuc t&, khi vuot qua 100 n&m anh sang, su xé dich biéu kién clia ngdi sao do chuyén dong clia
Trai D4t la qua nhd, nén ta khong thé cdm nhan dugc. Trong trudng hop nay, nha thién van
phai dung cac phuong phap khéc.

Culu tinh ctia nha thién van la céc sao xépheit, dugc ménh danh la cac ngon hai dang vi tru.
Nhimg ng6i sao nay cé moét tinh chat ky la: chung c6 do sang bién thién moét cach tuan hoan.
Chung phat sang hét ¢&, sau moét vai ngay dd sang clia ching yéu dan, rdéi mot vai ngay sau do
sang cua chung lai héi phuc nhu truéc. Cac nha thién van cho rang s& di d6 sang clia sao
xépheit bién thién moét cach tuan hoan nhu vay la do su co gian tuan hoan bé mat clia n6. Su
bién thien nay xay ra khéng phai mét cach ngiu nhién ma theo moét so dé rat chinh xac: khoang
thoi gian gitta hai cuc dai hodc hai cuc tiéu ké tiép clia do sang (duoc goi la chu ky) lien quan téi
do6 sang thuc clia sao xépheit. Sao cang sang thi chu ky ctia no cang dai. Tinh chéat nay da mé
toang canh clta clia bau troi cho cac nha thién van: chi can xac dinh duoc chu ky ctia sao
xépheit la ta suy ra do sang thuc clia né. Két hop do sang thuc véi do sang biéu kién quan sat
duoc ta sé tinh ra khoang cach.

Céac sao xépheit 1a cac sao kha séang, cho phép ta cé thé quan sat duoc téi tan bien gidi cla
thiéen ha, tham chi con xa hon ntta. Nho nhitng ngon hai dang vii tru nay, cac nha thién van da
xac dinh duoc Ngan Ha clia chung ta cé dang dia rat det voi duong kinh ¢ 90.000 nam anh
sang va chua téi 100 tg mat troi. Vao nhimg dém mua he dep troi, mot vong cung rat dep mau
trdng nhat vat ngang qua bau troi da dang hién cho ching ta mét canh tuong tuyét voi, dé chinh
la dia Ngan Ha duoc nhin tir mép.

Bong ma Copecnic van tiép tuc lam céng viéec clla minh: khéng ding lai & chd truc xuét con
ngudi va Trai Dat ra khoi vi tri trung tam ctia Vi tru, né con lam cho chung ta phat hién ra rang
Mat Troi cing khong phai & tam clia Ngan Ha. Harlow Shapley, mét nha thién van nguoi My
khi nghién ctu sy phan bé khéng gian clia cac dam sao cau (tic tap hop hinh cau ctia khoang
100.000 ngbi sao lien két véi nhau bang luc hap dan) vao nhiing ndm 1920, da phat hién ra
rang nhimg ddm sao nay duogc phan bé xung quanh Ngan Ha trong thé tich hinh cau, nhung tam
cla toan bd tap hop nay lai khéng phai nam & vi tri ca Mat Troi ma & cach né 30.000 nam
anh sang. Mat Troi hoa ra chi la moét ngdi sao binh thudng nam & ngoai vi, khoang 2/3 ban kinh
cta dia Ngan Ha vé phia mép clia n6, Mat Troi quay mot vong xung quanh tdm Ngan Ha mat
250 triéu nam va tur luc sinh ra cho téi nay, né da quay dugc 18 vong.

Nhung lam thé nao cé thé phat hién ra cac thién ha khac?

Day la mot cau hoi rat cé v nghia. Cho t6i dau thé kg XX, ngudi ta van con chua biét lieu thien
ha ctia chung ta cé phai la duy nhat trong Vi tru hay la con tén tai nhitng thien ha khac. Nhing
kinh thién van lén maéi duoc xay dung hdi dé cho thdy c6 rat nhiéu nhimng chdm tinh van trén
bau troi. D6 khong phai la cac sao, nhung ban chét clia ching van con la diéu bi an. Emmnuel
Kant, nha triét hoc Puc, ngay tir nam 1775 da nghi rang dai Ngan Ha ctia chung ta khong
chiém toan b6 Vi tru va nhéat dinh phai ton tai nhing hé théng khac - nhiing hon “dao - va try”
khac - nam xa bén ngoai thién ha cta ching ta. Nhung day chi la sy tu bién triét hoc thuan tuy:
con phai chimg minh né moét cach khoa hoc. Edwin Hubble chinh la nguoi da tim thay chia khoa
gidi quyét van dé do. Bang cach dung cac sao xépheit trong tinh van Andromede (Tién nit), 6ng
da xac dinh duoc rang tinh van nay cach chung ta 2 triéu nam anh sang, tic la nam ngoai giéi
han ctia Ngan Ha. Xin 6ng luu y rang anh sang tit Andromede t6i cac kinh thién van ctia chung
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ta ngay hom nay da bat dau cudc hanh trinh clia minh tr luc loai ngudi méi chap chiing nhing
budc dau tién, khi ma nguoi dau tien xuat hién trén Trai Dat. Truc giac thién tai clia Kant vé cac
hon dao — vi tru da dugc chimg minh 1a chinh xac. Tu d6, thé gid¢i ngoai thien ha khéng nging
duoc mé rong. Ngay hom nay, Ngan Ha ctia chiing ta lac gitta 100 tg cac thién ha khac cta Va
tru quan sat duogc, véi ban kinh kéo dai téi 15 t) nam anh sang. Con ngudi trd nén vé cling nho
bé trong khong gian. Ching ta chdng qua chi 1a mot diém nho trong v tru.

Theo cach tuong tu, con ngudi trd nén ciing vo cung nhod bé trong thoi gian. Diéu nay khéong hé
lam chung ta ngac nhién, vi khong gian luén di doéi véi thoi gian va chung lién hé véi nhau thong
qua van téc anh sang. Dé ching minh cho éng thdy su nhd nhoi cla lich st loai nguoi so véi lich
st Vi try, t6i xin gidi thieu véi 6ng moét lich st va tru clia Carl Sagan, trong dé 15 t§ nam cta
Vi tru duoc nén lai con 1 nam. Big Bang xay ra vao ngay 1 thang giéng. Su hinh thanh Ngan
Ha ctia chung ta dién ra vao ngay 1 thang 4. Mai dén ngay 9 thang 9 hé Mt Troi méi duoc
hinh thanh. Té bao séng dau tién xuat hién trén Trai Dat vao ngay 25 thang 9. Nhing hoa
thach cé nhét (ctia vi khuén va tdo lam) cé “nién dai” ngay 9 thang 10. Gisi tinh duoc sang ché
bdi céc vi sinh vat vao ngay 1 thang 11.

Toan bo qua trinh tién hoéa t6i con ngudi dién ra trong thang cudi ciing trong ndm. Nhimg con
ca va dong vat c6 xuong séng dau tién budc ra san khdu ngay 19 thang 12. Nhimng con con
trung dau tién xuat hien ngay 21 thang 12. Cay c6i dau tién xuat hién — ngay 23 thang 12,
nhiing con khiing long dau tién — ngay 24 thang 12, nhiing dong vat cé vi dau tiéen — ngay 26
thang 12, nhitng con chim dau tién — ngay 27 thang 12. Ngay 28 thang 12 la ngay tan thé clia
khiing long, c6 1& 1a sau khi mét thien thach dap vao Trai Dat lam tung 1én mot dam may bui
khéng 16, chan hét anh sang mat troi. Khi do, bao trum Trai D4t la su lanh gia ghé gom, giét
chét thuc vat va cac dong vat an co.

Con ngudi van minh chi xuat hién vao phut cuéi ciing, ngay cudi cung trong nam. Nhiing buc
tranh ctia Lascaux da duoc thuc hién vao luc 23 giod 59 phut ngay 31 thang 12. Nén van minh
Hy Lap va su phat trién thien van hoc chi ra doi vao 10 giay cudi cling ctia nam, tic la vao luc
23 gio 59 phut 59 giay, trong khi d6 Duc Phat va Chua Giésu chi xuat hién vao 5 giay cudi cung
(ngay sinh chinh xac ctia ho tuong ting la 23 gid 59 phut 55 giay va 23 gid 59 phit 56 giay
ngay 31 thang 12). Nén phuc hung ctia chau Au va su ra doi ctia khoa hoc xay ra vao giay cudi
cung clia nam va su chinh phuc khéng gian, su tim kiém céac su séng khac trén cac hanh tinh
khéac va do tri tué 1a moét con dao hai lusi, su v thice vé tu hily diét maéi duoc bung tinh vao phan
giay cudi cuing clia nam.

Vay la ong da thdy con nguoi trd nén that nhé bé ca trong thoi gian. Sy théng tién trong quéa
trinh phuc tap héa tang t6c dan & giai doan cudi va con ngudi van minh chi la mét khodng khéc
cuc ky ngan ngti trong qua trinh tién hoa ctia Vi tru.

T6i mudn dat cho éng moét cau hoi bang cach dung su tuong tu. Xét cho t6i cuing, phai chdng su
mo ta Vi tru & trén tuong Ung véi mot quan niém nhéat dinh, théng qua cac dung cu, céc tinh
toan v.v... mang tinh gid tao l6n hon nhiéu so véi su mé ta ctia nhimg ngudi ¢ Hy lap khi ho
noi vé cac ngdi sao véi su phong chiéu theo nhan hinh nhu : Gau lén (Dai Hung), Orion cling
véi di cd guom va gido, v.v...?

Tir thoi gian dé dén nay, thién van hoc da tién trién rat nhiéu. Nhimg phong chiéu theo nhan
hinh len bau troi la hoan toan khéng cé chut khoa hoc nao. Ngudi ta dinh vi cac ngdi sao sang
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nhét trong cac chom sao va tudng tuong ndi chung bang cac duong théng, réi dong nhét cac
hinh hinh hoc thu dugc véi cac hinh dang quen thudc trong doi séng hang ngay. Céac cau hinh
duoc gan cho nhiing chom sao d6 hoan toan khéng cé tinh phé bién, ching thay déi tuy theo
cac xa hoi va cac nén van hoa. Nhimg chom sao clia nguoi Trung Hoa khéng nhu nhiing chom
sao cua ngudi Hy Lap.

Nha thiéen van hién dai khéng phéng chiéu nhiing uéc muén va xung nang ctia minh lén bau
troi. Nho anh sang mang thong tin duoc thu thap béi cac kinh thién van cia minh, nha thién van
gidi ma théong diep t6i tr bau troi theo cach khoa hoc. Nhe cac dinh luat vat 1y va nhiing quan
sat thien van, anh ta biét rang nhimg ng6i sao tao nén cac chom sao ciing chuyén déng va trong
vai tram triéu nam ntta, hau thé clia ching ta sé khong con nhin thay nhiing hinh hai dung nhu
thé ntta. Nhimng hién tuong la ling ma chung ta phat hién ra trong Vi tru, nhiing quasar, pulsar,
nhting 16 den, chung ta tim hiéu chiing véi tu cach la nhiting hién thuc méi, chit khéng phadi nhu
su phéng chiéu nhimg 4o anh va nhimg udc vong cltia y thic con ngudi chung ta. Thé gidi tén
tai doc lap véi bod nao clia con ngudi phat hién ra ching. Vi tru khéng phai 1a sédn phdm hoat
dong cta bd nao con nguoi.

Diéu nay dan chung ta téi moét phuong dién khac cia thuc tai, phuong dién da lam cho téi ngac
nhién trong cuén sach “Giai dieu bi &n” clia 6ng dong thai la tm quan trong ma 6ng da gan cho
nguyén Iy vi nhan. Xét cho cuing, ta cé thé ndéi rang chung ta & trén mot hat cat quay xung
quanh mot chiéc dén con ma chéng bao lau ntta sé tat va ngon dén nay so véi Vi tru ciing
chdng la cai dinh gi. Nhung citing hoi la 1 tir cai diém nho xiu trong dé khong gian va trong thoi
gian, chung ta da nhin thay duoc va lam duoc biét bao nhiéu thui: chung ta da tim Va tru dong
thoi tim hiéu vi tri clia chung ta trong dé. Téi mudn ndéi véi éng, nguoi da nhiéu dem ngdi ben
kinh thién van, rang riéng chuyén ban dem troi téi den da la mot diéu ky dieu roi.

Thuc té, tuyén bd clia 6ng, xét bé ngoai, hoan toan khéng c6 gi quan trong nhung né lai chia
dung bi mat vé su ra doi ctia Vi tru. Thuong nhing su kién don gidn nhét lai mang nhiéu théng
tin nhat. Van dé nay da duoc nha bac hoc nguoi Buc Heinrich Olbers néu ra vao nam 1823 va
thuong duogc biét téi dudi cai tén “nghich Iy Olbers”, mac du nhing ngudi khac nhu Kepler ciing
da tran trd vé van dé do trude éng. Olbers 1y luan nhu sau: theo Newton, Vi tru la vé han va
chita mét s6 vé han céc sao. Diéu nay cé nghia la du ban cé huéng cai nhin téi dau, né ciing sé
gap mot ngdi sao cé do sang ¢ dd sang ctia Mat Troi. Tinh huéng nay ciing giéng nhu khi ban
& gitta mot ring cay day dac, du ban c6 huéng cai nhin t6i dau cting sé bi mét than cay chan lai.
Do vay dém lé ra ciing phai sang nhu ban ngay maéi phai. Thé ma né lai téi den.

Co rat nhiéu toan tinh nham giai thich nghich 1y noi trén, nhung déu bi phat hién ra la khéng
dung. Phai cho cho t6i thé kg XX, khi xuét hien ly thuyét Big Bang, thi van dé trén méi duoc
gidi quyét. Thuc thé, Big Bang cho Vi try moét diém khéi dau, bdi né khong ton tai sust thoi
gian. N6 méi duoc tao ra chi khoang 15 t§ nam trudce. Vi su truyén clia anh sang khéng phai la
tic thoi va phai mat mot thoi gian méi téi duoc chd ching ta, nén chung ta chi thay duoc cac
sao va cac thien ha & cach chung ta mot khoang bang hodc nhé hon 15 t§ nam &nh sang, anh
sang t6i tir cac thien thé ndm ngoai chan troi @6 déu khong cé dt thai gian t6i chiing ta. Vi tm
nhin clia ching ta khong kéo dai téi vo tan, nén khong thé cé vo han céc ngédi sao khong sang
vinh vién. Chung sé chét khi dung hét nhién liéu. Va diéu nay lai lam gidm s6 luong clia chung.
Déem cé thé t6i den la bsi vi khéng c6 mot s6 vé han cac sao. Man dem chtra dung trong né su
khoi dau ctia Va tru va cai chét ctia nhitng ngbi sao.
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Chéc 6ng ciing da biét, van dé nay da ting rat hap dan Edgar Allan Poe. Chinh 6ng &y da ting
viét nhiing trang rat dep vé cha dé nay.

Edgar Poe da suy nghi rat nghiém tic vé van dé dem den va 6ng da phat biéu né mét cach rat
tho: thay vi néi nhiing ngdi chdn huéng nhin ctia chung ta, éng néi vé nhiing buc tudng vang ruc
ctia Vi tru chdn huéng nhin clia ching ta. Tham chi vao nam 1848 (chi sau khi nghich 1y Ollbers
ra doi c6 25 nam), 6ng da dé xudt moét gidi dap giéng moét cach dang kinh ngac véi gidi dap hien
dai vé van dé nay. Trong mét tiéu luan cé nhan dé “Eureka”, mot bai tho van xudi, 6ng da tha
sttc boc 16 nhimg suy tu vé vii tru clia minh, nao la moét vi tru gian né va co lai nhip nhang, nao
la dém den la do khong gian rong lon téi muic anh sang tir nhimg bic tuong vang phéat ra khong
c6 du thoi gian t6i duoc ching ta. Poe khong chi la bac thay trong nghé thuat tudéng tuong va
Vit ra nhing cau chuyén ly ky hdi hop, la nguoi sang lap thé loai tiéu thuyét trinh tham. Ong
con céd mot truc giaec dang kinh ngac lien quan téi Vi tru va diéu nay, mot thé kg sau, da duoc
xac nhan béi phat minh ra su gidn nd ctia Vi tru va Iy thuyét Big Bang sau do.

Tré lai nguyén 1Y vi nhan, cé hai cach phat biéu nguyeén Iy nay, mét 1a nguyen 1y vi nhan yéu va
hai la nguyén 1y vi nhan manh. Theo 6ng thi gitta ching c6 su khac nhau nao khéng?

Nguyen 1y vi nhan, do la tén goi do nha vat Iy thien van nguoi Oxtraylia Brandon Carter dét ra,
néi vé méi lien hé théng nhéat con ngudi va Vi tru. N6 duoc néu ra dé chéng lai quan niém tuyét
vong clia cac nha tu tudng, nhu nha sinh vat hoc ngudi Phap Jacques Monod, nhiing ngudi cho
rang khong hé tén tai méi lien hé do: “Con ngudi xuéat hién la ngau nhién trong mét vii tru hoan
toan ther o véi né”. Nguyén Iy vi nhan yéu la hién nhién: cac tinh chét clia Vi tru can phai tuong
thich véi su ton tai clia con ngudi ching ta. M&i mot nguyén tir, mot ngdi sao, mot thien ha va
cac dinh luat vat Iy chi phéi chiing déu can phai c6 rat chinh xac nhiting tinh chat can thiét dé
lam ndy sinh ra con ngudi ¥ cé v thic va tri tué. Néu Vi tru néong hon hoac lanh hon, 1én hon
hoac nhé hon, néu sy gian né clia noé la nhanh hon hodc cham hon, chung ta sé khéng c6 mat
tren doi nay dé néi vé nhing chuyén dé. Ching ta biét rang ching ta hién htu va nhimng tinh
chat ctia Vi tru da duoc diéu chinh mét cach thuan loi cho su hien dien dé. Nguyén Iy vi nhan
yéu hién nhién téi muc né da duoc tat cd cac nha khoa hoc chap nhan.

Tréi lai, Nguyén Iy vi nhan manh lai gay ra nhiéu tranh c&i. Nguyén 1y nay dé xuat mot y dinh
cla tu nhién, né noéi rang Vi try nham tién téi con ngudi. Trong khi nguyén 1y yéu khiem tén
ndéi rang su hién hiu clia ching ta phu thudéc vao mét Vi tru c6 thé séng duoc, thi nguyéen Iy
manh tuyén bé réng Vi tru nhéat thidt phai 1a séng duoc dé cho v thic xudt hien. Nha vat Iy
ngudi Mgy gdc Anh Frreenman Dyson da dién dat moét cach rat ngédn gon nguyén Iy vi nhan
manh nhu sau: “& dau day, Vi tru da biét chic rang con ngudi sé xuat hién”.

O day t6i mudn mdé rong hon nita nguyén 1y vi nhan. Téi sé néi vé con ngudi, nhung cé lé chinh
xac hon 1a noi vé “y thie” va “tri tue” cé khd nang hiéu duoc vé dep va su hai hoa clia Vi tru.
Hién tai, con ngudi (c6 thé cling véi mét s6 loai déong vat gan gtii véi no) 1a dai dien cho dang v
thic va tri tué duy nhat ma chung ta biét, nhung moét tri tué ngoai Trai Dat trén moét hanh tinh
khac, quay xung quanh mét ngéi sao khac cting khéng thanh van dé gi.

Téi ludn kinh ngac khi nghi réng 100 t¥ notron cé trong bo nédo ching ta da co6 thé dat tsi trinh
do té chic di phic tap dé phat hien ra cac dinh luat vat Iy va toan hoc chi phdi Vi tru. He
théng notron do da duoc sép dat nhu thé nao dé chung ta c6 duoc mot v thic vé Vi tru da san
sinh ra ching ta? Vi ching ta chédng qua chi la nhimg hat bui clia cac ngéi sao, dugc ciu tao
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bang nhiing nguyén t6 nang do 16 luyén trong cac ngdi sao ché tao ra, rdi bi x& vao méi truong
gitta cac vi sao bai cac sao sieu maéi. Nhimg nguyén t6 nay két hop vséi nhau dé tao thanh céac
hanh tinh, nhimg cai néi clia su séng. Chéng c6 mét nguyén nhan tién quyédt nao dé chung ta cé
thé phat hien duoc ra nhimg dinh luat duong nhu mé ta tét nhimg duong nét khic khuju ctia tu
nhién. Va nhimg dinh luat ma chung ta phéat hién tai cai x6 xinh nhé nhoi cta thé gisi, trén cai
hat cat bé ti ctia Vi tru lai c6 thé gidi thich duoc cac hien tuong dién ra & cach xa hang t§ nam
anh sang. Toi c6 thé gidi thich duoc cac tinh chét vat Iy clia nhimg thién thé & xa téi muc anh
sang xuét phat tir chiing con trude ca khi nhimg nguyén ti tao nén co thé t6i duoc ché tao ra.

Day cting chinh 1a diéu kinh ngac ma Einstein muén bay té khi éng noéi rang: “Cai khong thé
hiéu duoc 1a Vi tru lai c6 thé hiéu duoc” hay nhu nha vat Iy Mg géc Hung Eugene Wigner khi
6ng noi vé “tinh hieu qua khong thé tudng tuong ndi clia toan hoc” ddi véi viec mé ta thé gisi.

Noi tém lai, nquoi ta ¢ thé tém tit nguyén 1y vi nhan manh bang cach néi réng Vi tru ban tiing
cho chung ta ¥ thuc 1a dé cho phép chuing ta chiém nguéng duoc su sang thé.

DPung thé. Téi nghi rang Vi tru chi cé ¢ nghia néu c6 mét ngudi quan sat c6 v thic vé né. Mot
Vi tru tréng rdng va khd can sé khong co Iy do dé ton tai.

Céan phai nghi gi vé su hiéu chinh cuc ky chinh xac cac hang sé vat 1y?

Cé hai su lua chon kha di. Thit nhét la noi rang chdng cé su hiéu chinh nao hét, tat ca chi la
ngau nhién ma thoi. Nguoi ta ¢6 thé vien dén Iy thuyét cac vii tru song song ctia nha vat [y My
Hugh Everett. D6 1a nhiing Vi tru hoan toan khoéng cé lién quan gi véi nhau va khéng thé quan
sat duoc. Ly thuyét nay duoc co hoc luong tir cho phép. Trong cac vi tru song song nay, coé tat
cd nhing t& hop kha di ctia h&ng s6 va dinh luat vat 1y. Tuyét dai da s& cac vii tru nay la cén cbi,
vd sinh trir Vi tru clia chiing ta, trong d6 do ngdu nhién ma t& hop clia Vi tru nay la tring s&
doc dac. Va chung ta chinh la phan thudng cla giai doc dac do!

Mét phuong an ctia v tudng vé céac vi tru song song do nha vat Iy nguoi My John Wheeler dua
ra cho rang Vi tru phai trdi qua mot chudi cac pha gidn né va co lai ké tiép nhau va & mbi mot
lan gidn n® mai, no lai xuat phat véi nhing dinh luat va hang s6 vat Iy khac. Chung ta, do ngau
nhién, dang & trong pha gian né, trong do t6 hop cac héng sé vat 1y la thich hop cho y thic xuéat
hién. Lai mot lan ntta, kich ban nay lai duoc xuat hién tir linh vuc khoa hoc vién tuéng. Thuc té,
chuing ta hién con chua biét lieu mot ngay nao do Vi tru cé tu co lai hay khéng. Cho t6i khi ¢6
nhiing doét pha mdi thi khéng néi, nhung hién su gidn né ctia Vi tru sé la vinh vién.

Su lya chon tht hai la vt bé khai niém ngau nhién. Vi tru clia ching ta la duy nhat va da co su
hieu chinh cuc ky chinh xéac duogc thuc hién bdi Nguyén Iy Sang tao dé lam cho xuét hién tri tué
c6 kha nang hiéu duoc Vi tru. Dé muon lai tua dé tdc pham nédi tiéng clia Jacques Monod c6
thé noi rang chuing ta can phai lua chon gitta “Ngau nhién va Tat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khong thé quyét dinh duoc gitta hai su lua chon dé. Vé phan minh, to6i
danh cuoc cho kha nang thir hai béi vi téi thay rang sé chang c6 ich loi gi dé thita nhan su ton
tai clia vo s6 vil tru ma hoan toan khong quan sat va kiém chiing béng thuc nghiém duoc. Diéu
d6 vi pham tinh don gian va tiét kiém cta cac quy luat ty nhién. Tao ra hang t§ vi tru, tat thay
déu 1a can cbi, chi dé nhan dugc moét vii tru mau mé sinh s6i dé lam gi? Chinh vi vay, khang
dinh chung ta hién hittu & day hoan toan do ngau nhién la muén néi rang Vi tru la khéng cé y
nghia va diéu dé kéo theo su tuyet vong. Chimg minh cho diéu do la tiéng keu tuyét vong clia
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nha vat Iy My duoc gidi Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vi tru dudng nhu ta lai cang thay no
vd nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cugc cho cai ¢6 ¥ nghia va hy vong? Nhung, xin nhac
lai, t6i danh cuoc véi tu cach mot nguoi cia duc tin chir khong phai 1a mét ngudi cia khoa hoc.
Nguyén Iy vi nhan manh sé khéng bao gid ¢ thé duoc ching minh mot cach khoa hoc.

Thé thi nguyén Iy vi nhan c6 déng vai trd nao doé trong khoa hoc khong?

Nguyén Iy vi nhan van hanh theo huéng nguoc véi tién trinh binh thuong clia khoa hoc. Khoa
hoc tien doan. N6 néi véi chiing ta réng 4,5 tJ nam nita, khi da thanh sao khéng 16 do, Mat troi
sé phong len dé nuét cd sao Thiy va sao Kim va sau do sé tu co lai dé tré thanh mét sao lun
trdng. Tréi lai, nguyén 1Y vi nhan 1a mot phat biéu cé tinh chat hau nghiem: ching ta hién htu &
day. Vay chung ta c6 thé néi gi vé nhing diéu kién ban dau ctia Vi try?

Tu ban than no, nguyén 1y vi nhan khéng mang nhimg chan 1y gi 16n lao ca. Mot s6 nha khoa
hoc tham chi con budc t6i n6é c6 anh hudng tai hai. Bdi vi, do quéa vien dén v tudng vé tinh muc
dich, vé du &n ctia Vii tru, ngudi ta cé nguy co dé tudt mat nhimg phat minh lén. Thuc vay, néu
ding trudc moét hien tuong con chua gidi thich duoc cia tu nhien, nguoi ta déu tra loi: “ Cac su
vat can phai nhu thé dé con ngudi cé thé hien htu!”, thi khoa hoc khéng thé tién bd duoc.
Khong, t6i nghi rang nguyén Iy vi nhan c¢6 thé huéng dan truc giac cla ching ta dé chi cho
chung ta con dudng dung dan téi kham pha nhimg bi mat clia tu nhién, nhung trong bat cu
trudng hop nao né ciing khéng thé thay thé cho su tién trién kinh dién clia khoa hoc. Ly luan vi
nhan khéng mang lai cho ching ta mét vu mua boéi thu cac phat minh khoa hoc, nhung trong st
bien nién clia khoa hoc it nhat cting da cé mét trudng hop trong do kiéu 1y luan vi nhan da cho
phép tién mot bude vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang duoc ké lai, vi né rét hay. Luc d6 la vao nhimg nam 1950. Ly
thuyét Big Bang cting mdi chi chap chiing nhiing budc di dau tien. Nhung nguoi ta da biét rang
chi c6 hidro va heéli la dugc tao ra trong Big Bang va tat ca nhimg nguyén t6 khac ra doi la nho
16 luyén hat nhan ctia cac ngdi sao. Nhung cé moét cau d6 hoc bua: nhing ngoi sao lam thé quai
nao tao ra dugc cacbon, ma cacbon lai la co s& clia sy séng?

Dé tao ra hat nhan cabon, can phai gén ba hat nhan heéli véi nhau. Gén hai hat nhan la chuyén
dé dang. Khi trong long ngéi sao duoc dét néng téi hang chuc trieu do, nhiet dé da dé khéi phat
nhting va cham manh gitta cac hat nhan héli. Do nhitng va cham d6, hai hat nhan cé thé két
hop nho luc hat nhan gén két chung lai. Tuy nhién, xac suét dé ba hat nhan héli gap nhau &
cing moét thoi diém la cuc ky nhd. Ciing cé thé ng6i sao tao ra cac hat nhan cacbon theo hai
giai doan: két hop hai hat nhan héli thanh hat nhan berili, sau d6 két hop moét hat nhan berili véi
mot hat nhan heli dé tao thanh hat nhan cacbon. Nhung dé lam duoc diéu do, muc nang luong
clia ba hat nhan nay phai tuong hop véi nhau. Nha vat Iy nguoi Anh Freud Hoyle (chinh la nguoi
da dé xuat 1y thuyét vi tru dimg) da tién hanh tinh toan va nhan thay rang muic nang luong ctia
cacbon ma éng nhan duoc khéng tuong Ung véi mic nang luong nao ma ngudi ta da biét. Khi
do Hoyle bén dua ra lap luan c¢é dac tinh vi nhan: chung ta hién httu va ching ta duoc tao ra ti
cacbon, vay thi mic nang luong d6 nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc duoc Wiliam
Fowler (mét trong s6 cac thay gido clia téi & Caltech) téi tham phong thi nghiém cla éng va
Fowler da tim ra dugc muc nang luong clia cacbon & chinh chd ma Hoyle da tién doan. Ly luan
vi nhan da dan dat truc giac clia Holey, nhung khong thé chi dimg lai & do. Dé mot 1y thuyét
duoc chap nhan, né can phai duoc kiém chimg béng thuc nghiem.
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Can phai nghi gi vé su hiéu chinh cuc ky chinh xac cac hang s6 vat 1y?

Cé hai su lua chon kha di. Thu nhat 1a néi rang chdng cé su hiéu chinh nao hét, tit ca chi la
ngau nhién ma thoéi. Nguoi ta cé thé vien dén Iy thuyét cac vii tru song song clia nha vat 1y Mg
Hugh Everett. D6 la nhiing Vi tryu hoan toan khong cé lién quan gi véi nhau va khong thé quan
sat duoc. Ly thuyét nay duoc co hoc luong tr cho phép. Trong céc via tru song song nay, cé tat
c& nhiing t6 hop kha di ctia h&ng s¢ va dinh luat vat Iy. Tuyét dai da s& cac vi tru nay la cén coi,
vd sinh trir Vi tru ctia chung ta, trong d6 do ngdu nhién ma té hop clia Vi tru nay la tring sé
doc dac. Va chung ta chinh 1a phan thuéng clia giai doc déc do!

Mot phuong &n cia v tudng vé cac vii tru song song do nha vat Iy nguoi My John Wheeler dua
ra cho rang Vi tru phai trdi qua mét chudi cac pha gidn né va co lai ké tiép nhau va & mbi mot
lan gian nd maéi, nod lai xuat phat véi nhing dinh luat va hang s6 vat 1y khac. Chung ta, do ngau
nhién, dang & trong pha gian nd, trong do t6 hop cac héng sé vat 1y la thich hop cho ¥ thic xuét
hien. Lai mét lan ntta, kich ban nay lai duoc xuat hién tir linh vuc khoa hoc vién tuéng. Thuc té,
chung ta hién con chua biét lieu moét ngay nao do Vi tru ¢o tu co lai hay khong. Cho téi khi co
nhimg dét pha mai thi khéng néi, nhung hién su gian nd ctia Vi tru sé la vinh vién.

Su lya chon thtt hai la wit bd khai niem ngau nhién. Vi tru clia chung ta la duy nhéat va da co su
hieu chinh cuc ky chinh xé&c duoc thuc hién bdi Nguyen Iy Sang tao dé lam cho xuét hién tri tug
c6 khd nang hiéu duoc Va tru. Dé muon lai tua dé tac pham ndi tiéng clia Jacques Monod cé
thé ndi rang chung ta can phai lua chon gitta “Ngau nhién va Téat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khong thé quyét dinh duoc gitta hai su lua chon dé. Vé phan minh, téi
danh cuoc cho kha nang thir hai bai vi t6i thdy rang sé chéng cé ich loi gi dé thira nhan su ton
tai clia vo s6 vil tru ma hoan toan khong quan sat va kiém ching béng thuc nghiém duoc. Diéu
d6 vi pham tinh don gian va tiét kiém cta cac quy luat ty nhién. Tao ra hang tJ va try, tat thay
déu la can cbi, chi dé nhan duoc mét vi tru mau mé sinh s6i dé 1am gi? Chinh vi vay, khéng
dinh chung ta hién httu & day hoan toan do ngiu nhién la muén néi rang Vi tru la khéng cé v
nghia va diéu do6 kéo theo su tuyét vong. Ching minh cho diéu do la tiéng kéu tuyét vong cla
nha vat Iy My duoc gidi Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vi tru dudng nhu ta lai cang thay no
vd nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cugc cho cai ¢6 ¥ nghia va hy vong? Nhung, xin nhac
lai, t6i danh cuoc véi tu cach mot nguoi cia duc tin chir khong phai 1a mét ngudi cia khoa hoc.
Nguyén Iy vi nhan manh sé khéng bao gid cé thé duoc ching minh mot cach khoa hoc.

Thé thi nguyén Iy vi nhan c6 déng vai trd nao doé trong khoa hoc khong?

Nguyéen Iy vi nhan van hanh theo huéng nguoc véi tién trinh binh thuong clia khoa hoc. Khoa
hoc tien doan. N6 néi véi chiing ta réng 4,5 tU nam nita, khi da thanh sao khéng 16 do, Mat troi
sé phong len dé nudt cd sao Thiy va sao Kim va sau do sé tu co lai dé tré thanh mét sao lun
trdng. Tréi lai, nguyén 1Y vi nhan la mot phat biéu cé tinh chat hau nghiem: ching ta hién hiu &
day. Vay chung ta c6 thé néi gi vé nhing diéu kién ban dau ctia Vi try?

Tu ban than no, nguyén 1y vi nhan khéng mang nhimg chan 1y gi 16n lao cad. Mot s6 nha khoa
hoc tham chi con budc t6i né c¢6 anh hudng tai hai. Bdi vi, do quéa vien dén v tudng vé tinh muc
dich, vé du &n ctia Vii tru, ngudi ta cé nguy co dé tudt mat nhimg phat minh 1én. Thuc vay, néu
ding trudc moét hien tuong con chua gidi thich duoc cia tu nhien, nguoi ta déu tra loi: “ Cac su
vat can phai nhu thé dé con ngudi cé thé hien htu!”, thi khoa hoc khéng thé tién bo duoc.

Trang 54/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

Khong, t6i nghi rang nguyén Iy vi nhan c¢6 thé huéng dan truc giac cla ching ta dé chi cho
ching ta con duong dung dan t6i kham pha nhiing bi mat clia tu nhién, nhung trong bat cu
truong hop nao noé ciing khong thé thay thé cho su tién trién kinh dién clia khoa hoc. Ly luan vi
nhan khéng mang lai cho ching ta mét vu mua béi thu cac phat minh khoa hoc, nhung trong st
bien nien clia khoa hoc it nhét cling da c6 mot trudng hop trong dé kiéu 1y luan vi nhan da cho
phép tién mot budce vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang duoc ké lai, vi noé rat hay. Luc do 1a vao nhimg ndm 1950. Ly
thuyét Big Bang cting mdi chi chap chiing nhimng budc di dau tién. Nhung ngudi ta da biét rang
chi co hidré va héli la duoc tao ra trong Big Bang va tat ca nhiing nguyén t6 khac ra doi la nho
16 luyén hat nhan ctia cac ngoi sao. Nhung c6 mot cau d6 hoc bua: nhiing ngéi sao lam thé quai
nao tao ra duoc cacbon, ma cacbon lai la co s& clia su séng?

Dé tao ra hat nhan cabon, can phai gin ba hat nhan héli véi nhau. Gén hai hat nhan la chuyen
dé dang. Khi trong ldng ngéi sao duoc dét néng téi hang chuc triéu do, nhiet do dia dé khai phat
nhting va cham manh gitta cac hat nhan héli. Do nhitng va cham d6, hai hat nhan c6 thé két
hop nh& luc hat nhan gdn két chung lai. Tuy nhién, xac sudt dé ba hat nhan héli gap nhau &
cing mot thoi diém 1a cuc ky nho. Cing cé thé ngdi sao tao ra cac hat nhan cacbon theo hai
giai doan: két hop hai hat nhan héli thanh hat nhan berili, sau d6 két hop moét hat nhan berili véi
mot hat nhan héli dé tao thanh hat nhan cacbon. Nhung dé lam duoc diéu d6, muc nang luong
clia ba hat nhan nay phai twong hop véi nhau. Nha vat Iy nguoi Anh Freud Hoyle (chinh la nguoi
da dé xuat ly thuyét vii tru ding) da tién hanh tinh toan va nhan thdy rang muic nang luong cla
cacbon ma é6ng nhan duoc khéng tuong ing véi mic nang luong nao ma ngudi ta da biét. Khi
do Hoyle bén dua ra lap luan cé dac tinh vi nhan: chung ta hién httu va ching ta duoc tao ra tir
cacbon, vay thi muc nang luong d6 nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc duoc Wiliam
Fowler (mét trong s6 cac thay gido clia t6i & Caltech) t6i thdam phong thi nghiém clia é6ng va
Fowler da tim ra duoc muc nang luong clia cacbon & chinh chd ma Hoyle da tién doan. Ly luan
vi nhan da dan dét truc giac clia Holey, nhung khong thé chi ding lai & d6. Dé mot Iy thuyét
duoc chap nhan, né can phai duoc kiém chimg bang thuc nghiém.
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<div class='story_cbhapter'></div>

Ong vira méi néi vé nhimg hang sé da duoc hiéu chinh cuc ky chinh xac dé cho mét loai tri tué
hay v thttc ndo @6 c6 thé xuat hien bén trong Vi tru. Mot diéu kha ndi bat 1a su tuong tac clia
nhting hang s6 dé véi nhau. Cé mét su lien déi gitta cac dinh luat vat Iy theo cach nhu c6 su lien
doi gitta cac hat co ban; chiing gén bo véi nhau. Vi du nhu hat quark chdng han, né sinh ra céc
hat phttc tap hon. Trong quan niém ctia 6ng vé con ngudi déi véi Vi tru, éng c6 cam thay su
lien doi do khong?

Chéc chén la c6. Vi tru hoc hién dai da sap nhap trd lai con nguodi vao Vi tru. Con nguodi cam
thdy minh gan két véi thé gisi, vi biét rang chinh Vi tru da sinh minh. Xuat phat tir moét chan
khong chtta day nang luong, trong suét 15 ty nam, Vi tru da leo timg bac mét trén hinh chop
clia do phtic tap dé lan luot tao ra cac quark, proton, va electron, cac nguyén tir va phan t, cac
ngdi sao va thién ha, cac hanh tinh va con ngudi. Quan niém tuyét vong cta thé ky XIX vé con
ngudi xa la va lac léng trong Vi tru da tién hoéa rat nhiéu.

Su xuét hién clia v thic theo 6ng c6 phai 1a su nhdy bac kiéu nhu Big Bang, ttc 1a su thay déi
triet dé so véi nhiing cai c6 trude dé (méc du trude Big Bang la moét khai niem khong xac dinh)
hoac ntta nhu su xuat hién clia su séng, khi ma c6 moét loai sup tién sinh hoc véi nhimg thanh
phan héa hoc réat tinh t6? Lieu c6 mét yéu t6 khac triet dé xuét phat tir thoi diém ¢ thice xuét
hién hay khong?

Toi khong phai 1a nha sinh hoc, do @6 t6i chi c6 thé néi véi 6ng quan diém clia ca nhan téi,
duoc soi sang bdi nhimg bai gidng cta t6i vé dé tai nay.

Trude hét, t6i mudn nhan manh su khé khén trong viéc xac dinh chinh xac thoi diém ma v thic
xuat hién trong qua trinh tién hoa theo Darwin. Trong céac loai déong vat, tri khén duong nhu cé
su tuong quan véi t§ s6 khéi luong clia bd néo véi khéi luong co thé. TY s6 nay déi véi cac dong
vat c6 vi (ma chung ta xuat xt tir dé) cao hon nhiéu so véi loai ca va bo sat. Vi du, mét con
khiing long c6 thé nang téi 10.000kg nhung chi cé bd nao néng 50g, trong khi d6 b ndo ngudi
c6 thé 16n hon t6i 10 lan, tic la nang 500g, nhung co thé chi nang 70kg. Ma con ngudi théong
minh hon khiing long la diéu khong con nghi ngd gi nita. Nhung sy phan biét nhu thé khong
con that ré rang nita khi néi vé loai linh trudng nhu tinh tinh chang han hay ca heo la nhing
dong vat 6 t§ s6 ndo/co thé rat gan véi con ngudi. Lieu con dudi uoi hay con ca voi ¢6 ¢ thiic
khong? Phai chang qua that co su chuyén bién dét ngot gitta dong vat va con nguodi? Chéc chén
la khéng phai nhu vay. Nhitng nghién ciu ching té rang tinh tinh hay ca heo biét giao tiép véi
nhau bang moét ngdn ngit thd so. Ngudi ta ¢ thé day cho tinh tinh ngén ngtr ky hieu, diéu nay
chtmg t6 rang loai vat nay c6 kha nang triru tuong nhét dinh. Chung cting biét biéu 16 tinh cdm
hoan toan nhu con ngudi nhu yéu, vui, buén hay thuong hai. Tat nhién, ngudi ta khong thay
ching dang xay dung cac nha the, viét tiéu thuyét Chién tranh va hoa binh hay sang tac cac ban
giao huédng, nhung moét con khi hay con tinh tinh lieu c6 hiéu duoc vé dep clia Vii tru theo cach
clia n6 khong? Nguoi ta da timg thdy nhiing bay tinh tinh ding ling ngan ngo trudc canh hoang
hoén. Tbéi e rang sé la qua vi nhan khi danh cho chung ta la nguoi duy nhat duoc huéng dac an co
y thuec.
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Bét dau tur thoi diém nao 6ng cé thé naéi: “Téi chéc chén dé 1a con ngudi”?

Theo t6i, con ngudi la mot sinh vat cé v thic vé ban than minh va méi truéng xung quanh, cé
kha nang tim hiéu Vi tru va biét dat ra nhimg cau hoi vé su tén tai va tuong lai clia no.

Vay thi, theo 6ng, nhing buc tranh & hang Lascaux c6 phai la mét bang ching vé tinh nguoi
chua?

Hoan toan phai. Nghe thuéat la mot cach dé vuot len khdi su ton tai thuan tiy dong vat. Con
ngudi & hang Lascaux da c6 vd nao phaét trién, cho phép ho c6 nhing hoat dong khéng chi don
thudn c6 tinh chat muu sinh hay dé thda man nhing bdn nang so ddng nhat tuong xtng véi bo
nao cla loai bo sat. Ho tham chi da co6 v thic vé su thiéng lieng. Chinh v thuc vé su tén tai clia
cai sieu viet ay, theo t6i, la moét trong nhing dac tinh sau xa nhat cia con nguai.

Cau hdi truée da dan t6i t6i cau hdi nay: theo éng, céi ac va su khd dau c6 ndy sinh tir ngay thoi
diém xuat hien con ngudi, khac véi dong vat khong cé nhing suy tu vé ban than minh cting nhu
vé moi truong xung quanh?

To6i nghi rang chi véi su xuat hien ctia y thitc con ngudi maéi ¢6 khai niém vé cai thién va cai ac.
Néu nguoi ta khéng v thic duoc vé nhiing hanh déng ctia minh, khéng chiu trach nhiém vé

chiing, néu nhiing khai niem “thien” va “ac” ching cé v nghia gi, thi lam sao c6 thé néi vé
chung?

Ong c6 mét quan niém mang nang mau sac kinh thanh vé con nguoi. Béi vi thuc té day la mot
quan niém c6 hoi hudng vé t6i t6 téng? Cé mot cau rat cd trong sach Sang thé: “Ngudi dimg ¢
an cay tri thic vé cai thien va cai ac”.

bung hon la quan niém cta téi mang tinh tryc giac, bdi vi toi la nguoi theo dao Phat, ma dao
Phat thi khong néi mot cach rach roi vé su sang thé hay diém khai dau clia thé gisi. Ciing khong
c6 huyén thoai vé Adam va Eva trong d6 Chua tao ra con ngudi theo hinh anh ctia minh va
cting chdng cé cau chuyen cay tri thic vé cai thien va cai ac.

Toi hiéu. Nhung ching ta hay di nguoc lai thoi gian xa hon nitta, t6i thoi su séng xuét hien.
Nguoi ta da tién hanh thi nghiém cho phéng dién qua hén hop clia aménidc va métan. Va két
qua la da tai tao duoc cac axit amin. Nhung tat nhién con xa mai t6i dugc ADN. Vay éng cé
nghi rang c6 moét bude nhady vot vé chat déi vai viec xuat hién su séng hay khong?

Day la moét cau héi rat co ban. Lam thé nao xuat phat tir cac nguyén tr va phan tr vo sinh lai co
thé xuat hien su séng va v thiic? Sinh hoc hién dai con xa méi cé thé tra 1oi duoc cau hoi doé.

Nhung néu éng di theo truc giac ctia ca nhan minh, thi mét cach tu nhién éng sé di t6i gidi phap
nao, gidi phap vé tinh lien tuc hay nhay vot?

Vé mat triét hoc, téi thich gidi phap nhay vot hon. Tbéi thich nghi rang c6 mét sy nhay vot luong
tlr trong qué trinh tién héa theo Darwin, qua trinh da dan téi xuat hién tri tue. Téi khong thich
hinh dung réng vat chéat thuan tiy co6 thé lam ndy sinh ¥ thic, rdng cac mang notron khi cé do
phtc tap vuot qua moét ngudng nao day, trong qué trinh tién hoa lién tuc sé phat ra tia Ita clia y
thuc.

Qua diém vé su tién hoa khong lién tuc, ma cé budc nhdy vot, chinh ciing 1a quan diém cta sinh
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hoc hién dai. Y tudng vé su tién hoa lién tuc theo timg budc nhd, ting cap do khong thé cam
nhan duoc - moét ¥ tudng gan rudt clia Darwin - da duoc cac nha sinh hoc xuét sdc nhu Stephen
Gould va Niles Eldredge dem ra xem xét lai tir nhitng nam 1970. Dua trén ¢6 sinh vat hoc, hai
nha khoa hoc trén da ching minh duoc rang néu su tién hoéa la lién tuc, thi nguaoi ta da phai tim
thay nhiéu hoa thach hon, do cé nhiing dang trung gian gitta cac nhom lén dong vat. Darwin da
chéi bo luan chimg nay véi Iy do rang nhimg kho luu trit dia chat la rat khong day du, rang nguoi
ta dau da dao bsi hét moi x6 xinh ctia hanh tinh va khong phai moi loai ¢d sinh déu duoc bao
quan dudi dang hoa thach. Nhung theo Gould va Edredge, néu con thiéu nhiéu méat xich nhu
vay thi c6 nghia la ching khéng tén tai! Su tién hoa theo Darwin dién ra theo nhiing buéc nhay
luong t! Téi thi thich hinh dung rang chinh su séng da xuat hién véi moét bude nhay vot nhu
the.

Vay nghia 1a 6ng khong nghi rang héa hoc c6 thé chuyén tiép tiép sang sinh hoc mot cach lién
tuc. Ong c6 cho rang gitta hai linh vuc do6 thuc su c6 mét buc tudng ngan cach khong?

Tiéng noi cudi cung vé van dé nay thudc vé cac nha sinh hoc notron. Chinh ho sé ching minh
cho ching ta thdy moét cach khoa hoc: lieu vat chat, sau khi c6 d6 phuc tap vuot qua moét
ngudng nao day, cé thé hay khéng thé tao ra v thiec.

Theo 6ng, la con ngudi tic la phai c6 trach nhiem. Vay éng quan niém thé nao vé trach nhiém
ctia nha khoa hoc trong xa hoi néi chung va dac biét trong thoi gian chién tranh?

Téi nghi réng nha khoa hoc khong thé con thd o véi nhimg hau qud ctia nhimg nghién ctu clia
minh d6i véi x& hoi. Anh ta khong thé tu nhi: “Minh nghién ctu trong phong thi nghiem.
Chuyeén gi xay ra sau d6 khong phai la viec cia minh”. Nha khoa hoc phai chiu trdch nhiém khi
cong bd moét s6 két qua, nhat la néu cac nha quan su va chinh tri st dung nhimg thanh qua
nghién ctu clia anh ta dé tién hanh chién tranh. Anh ta phai déi thoai véi cac nha quan su va
chinh tri dé ng&n cdn ho st dung nhiing phat minh clia minh cho nhimg muc dich giét nguoi
hoac phi dao duc.

Van dé trach nhiém ctia nha khoa hoc déi véi xa hoi xuat hién lan dau tien va ciing day bi kich la
vao thoi gian Chién tranh Thé gidi lan thit 2, khi Albert Einstein dudéi ap luc clia nha vat Iy ngusi
My g&c Hungary Léo Szilard, da viet mot bic thu cho Téng théng My Franklin Roosevelt yeu
cau 6ng ta cho ché tao bom nguyén tir. Cong déng khoa hoc luc d6 nghi rang Hitler da co du
phuong tién dé ché tao né va néu ta khong nhanh tay, thi véi mot vii khi nhu thé cé thé cé nguy
co vy sé tréd thanh ba cha thé gidi. Roosevelt da déng v va cac nha vat Iy xuat sdc nhéat ctia cac
nuéc ddéng minh da tu tap vé Los Alamos & sa mac New Mehico dé ché tao bom A dudi su lanh
dao clia nha vat Iy nquoi My Robert Oppenheimer. Vu thit dau tién duoc tién hanh vao mot budi
sang thang 7 nam 1945 & Nevada va khi nhin thdy khéi ltra khéng 16 béc len, Oppenheimer
hiéu ngay rang thé giéi sé khong bao gid con nhu trudc nita. Hai cau tho cta bai tho tiéng
Hindu, Bhagavad-Gita, chot thoang qua dau éng:

“Téi la than chét
Tb6i tré thanh ké tan pha thé gian nay”

mot linh tinh, that khéng may, da té ra qua dung khi may tuan sau hai quad bom nguyéen tr da
duoc ném xuéng hai thanh phé Nhat Ban Hiroshima va Nagasaki. Nha vat 1y da biét t6i 16i cla
minh va tir d6 6ng khoéng con thd o duoc nita. Va vao nhing nam 1950, Oppenheimer da ti
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chéi tham gia ché tao bom khinh khi (bom H), mét loai bom con manh hon nita (bom nay lay
nang luong tir su téng hop hidrd, trong khi d6 bom A 18y nang luong tir sw phan hach hat nhan
urani).

Nudc My khi dé dang néi len cao trao ctia chii nghia McCarthy, moét con hoang tudng chéng
cong gay gat. Nha vat Iy nguoi My géc Hung Edward Teller, cha dé bom H ciia my, da cau ket
véi thuong nghi si McCarthy budc téi Oppenheimer la cong san. Oppenheimer khong bao gio
hoa giai voi 161 buoce toi khéng ding dé va su nghiép khoa hoc clia 6ng da bi tén hai nghiém
trong. Toi ludn rat c6 cdm tinh véi nhimg quan diém clia 6ng, mot nhan vat day bi kich cta lich
st nhimg méi quan hé gitta cac nha khoa hoc va cac nha chinh tri. Con vé Edward Teller (khi toi
gap ong ta t6i ludn nhé téi nhan vat Dr.Folamaur clia Kubrick), vao nam 1973, 6ng ta lai néi len
trong chuong trinh phong thi chién luge clia My c6 tén la “Chién tranh gitta cac vi sao”. Chinh
ong ta da la c6 van khoa hoc clia Téng théng Reagan vé du an nay.

Ong c6 phan tng nhu thé nao khi nghe Téng théng Reagan noi vé chién tranh gitta cac vi sao?
Bom H c6 thé 1a linh vuc khoa hoc khéac, nhung chién tranh gitta cac vi sao thi chinh 1a linh vuc
clia 6Gng ma!

“Chién tranh gitta cac vi sao” la mot cai tén rat sai lam do cac phuong tién théng tin dai ching
sang tac ra. Chuong trinh ma Reagan nghi téi khong coé dinh liu gi téi thién van hoc ca. Do la g
tudng xay dung mot cai “6” hat nhan bao vé nudc My trude cudc tan cong chép nhoang cla
Lien X6 bang cac tén lta hat nhan. Chiéc 6 nay tao bdi cac laser cuc manh dat trén mat dat
hoac trén cac tram khéng gian, chung c6é nhiém vu pha tan nhimng tén Ita x6 viét truée khi
chting bay tsi dich. Trén quan diém kg thuat, t6i khong bao gid tin réng cé thé xay dung duoc
mot vanh dai nhu vay. Va do ciing la v kién ctia cac chuyén gia: n6é doi hoi mét trinh d6 tin hoc
va cong suat clia cac laser ma ky thuat con lau méi dap uing ducc. Sau nita, ci gid thir l1a chung
ta c6 du kg thuat di nita, thi lam thé nao cé thé thir nghiem mot hé théng nhu vay.

That khéng may, Reagan va Teller lai tin 1a cé thé lam duoc. Tir khi Bush duoc bau vao Nha
Trang va sau khi két thuc chién tranh lanh, nguoi ta da bt néi nhiéu vé “chién tranh gitta cac vi
sao”.

Néu duoc dé nghi cong tac trong moédt chuong trinh thuc sy rat chuyén mén nhung cé lien quan
véi du an kiéu clia Reagan, thi phdn ting ctia éng sé nhu thé nao?

Toéi sé tir chéi. Cai lam cho téi sung sudng trong vat Iy thién van, nhu toi da ndéi véi ong, do la
nghién ctu co ban, la tim kiém kién thuc vi kién thic. Nhung lam viec cho mét du an ma téi biét
rang noé co lien quan véi viec ché tao nhimg sdn phdm sé duoc dung cho chién tranh va giét
ngudi, thi téi sé khéng bao gid chap nhan.

Mot diéu luon ludn kho khan déi vai nha khoa hoc la kho biét trude cong viec nghién ctu clia
minh c6 nhiing hau qua tan pha hay khong.

Dung, that khéng may nhu vay. Khi Einstein ching minh duoc su tuong duong ciia vat chat va
nang luong trong thuyét tuong déi hep clia minh, 6ng dau cé ngd rang né sé dan téi bom
nguyén tur.

Thé éng ing hd quan diém cho rang nha khoa hoc phai can nhéc kg truse khi bat dau nghien
ctu hay phai nghién ctru bang moi cach rdéi maéi suy xét vé néd sau? Noi cach khac éng ting ho su
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kiém soét trude hay sau?

To6i nghi rang ap dat nhiing rang budc déi véi nghién ciu khoa hoc hay bat cit hinh thic sang
tao nao khac 1a mot diéu khong bao gior 1a t6t cd. Chang han & Lién X6 trudc kia da timg c6 vu
Trofim Lysenko. Mac du khéng hé cé bang ching thuc nghiém nao, nhung vao nam 1932, éng
ta da tuyén bé mang tinh ap dat rang cac gen khoéng tén tai. Do duoc Staline ting hd, nén moi v
kién phan déi déu bi vui dap. Thuc té, khi lam diéu dé Lysenko da lam cham su tién bo cla sinh
hoc va di truyén hoc ctia Lien X6 hang chuc nam.

Khoa hoc ty ban than né khéong mang gia tri. Chi c6 nhiing img dung duoc lam tir né méi la tot
hay x&du ma théi. Tri thic vi tri thic la diéu luén ludn can phai khuyén khich. Tri tuéng tuong
luén phai duoc gidi phéng, néu khéng né sé ua tan. Néu chi do nhiing nhimg nguy hiém tiém
tang clia khoa hoc ma cadm nghién ciu, thi ta c6 nguy co sé bd qua vo s6 loi ich ma né mang lai.
No6i chung, ngusi ta khéng bao gidr cé thé néi trude duoc hau qué clia nghién ctru nay hay khac.
Khi phat minh ra dinh luat van vat hadp dan, Newton hoan toan khéng thé hinh dung duoc rang,
mot ngay nao do, no lai cho phép con ngudi bay trén cac may bay hoac trén cac con tau Vi tru.
Maxwell chdc sé rat ngac nhién néu biét rang cac dinh luat dién tir cia 6ng lai la co s& ctia nhiéu
dung cu lam nén tién nghi cho cudc séng hién nay ctia ching ta: den dién, dién thoai, TV, hoac
cac dan am thanh stereo. Sadi Carnot, khi nghién ctu nhiét dong hoc, chac con lau méi hinh
dung duoc rang no sé dan t6¢i mot trong nhiing sang ché quan trong nhéat cia thé gisi hién dai,
do la xe hoi. Do vay, hoan toan khéng nén kiém soat trude su nghién ctru khoa hoc, bdi vi ngudi
ta khong thé biét truéc né sé dan tai dau.

Nhung su kiém soét sau dé 1a rat can thiét. Ngay tir khi nha khoa hoc nhan thdy mét ting dung
tiém tang nguy hiém cho nhan loai, anh ta phai nhan 1y trach nhiem, xuéng duong cdnh bao
cho du luan va tryc tiép déi thoai véi cac nha chinh tri va quan su.

T4t nhien. Nhung trong mot s6 linh vuc khoa hoc nhu sinh hoc, chéng han, thi c6 thé ¢6 nhing
tmg dung tic thi. Vi du, trong thao tac cac gen, éng c6 thé biét trude rat ré rang nhiing nghién
cltu ¢6 thé c6 nhiing hau qué dsi véi loai ngusi. Va khi dé bude phdi cé nhimg kiém soét trudce
chtt khong phai sau.

Trong sinh hoc, thi dung nhu vay. Nhimg v kién néu & trén cla t6i thuc ra c6 lién quan nhiéu t6i
cac khoa hoc vat Iy hon la sinh hoc. Su tién bd ruc r& clia sinh hoc hién dai da dat ra nhiéu van
dé dao duc nghiém trong. Vao cudi thé ky nay, cac nha di truyén hoc hy vong sé gidi ma duoc
b6 gen clia con ngudi, tic la 50.000 manh vé cling nhd clia cac nhiém sic thé - co s& cla tinh
di truyén (va thuc té€ ho da lam duoc - ND). Cac nha nghién ctu da nhan dang duoc cac gen gay
ra mot s6 benh di truyén, da biét xac dinh nhing gia dinh c6 nguy co bi mac cac bénh do va da
biét “va viu” cac gen, theo cach noi clia Fracois Jacob, dé stra chita mét s& khuyét tat.

Tham chi ngudi ta co thé stra déi cac gen dé chon gidi tinh, tam véc, mau mét hodc mau téc clia
bao thai. Sy “va viu” gen nay c6 nguy co sai tréch va trong tay clia bon xau c6 thé lam xuét hien
trd lai luan dé uu sinh clia bon quéc xa: thit bac clia cac ching toéc, gitt gin nhing ching téc
thuong dang va loai bd nhiing chiing téc thap kém. Méi day, huyén thoai vé chiing toc thuong
dang lai tai xudt hien véi “nhimg dida bé Nobel” néi tiéng: nhimg ngudi dan ba co6 chi s6 thong
minh dac biet duoc cho thu tinh véi tinh tring ctia nhitng ngudi dugc giai thudng Nobel cat gitr
trong mét “ngan hang”. Hy vong la sé cho ra doi nhing dia tré hoan hao nhat nho nhimng nha
bac hoc gia nua da duoc gidi thuédng cao nhat. Hy vong nay dua trén luan diém cho rang tri
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théng minh c¢6 tinh di truyén, diéu ma cho téi nay chua c6 co s& khoa hoc nao. Loai luan diém
nay cé muc dich chéng lai mot thuc té 1a: khong thé gidi quyét nga ngii c6 loi cho di truyén hay
moi truong, vi hai yéu té nay lién tuc can thiép 1&n nhau.

DPung la trong truong hop “va viu” gen, téi ing hd quan diém kiém soéat trudc. Néu nhu téi la
nha sinh hoc, chac chan téi sé dat ra cho minh nhiing cau héi nghiém tuc truéce khi bat tay vao
nhting nghién ctru thudc loai dé.

Ong c6 nghi rang hién tuong diéu chinh, truéc hoac sau, nay déi véi nghién ciu can phai dugc
lam bdi mot Gy ban cac nha khoa hoc thuan tiy hay bdi mét ap luc déi véi chinh phii béi du luan
da dugc thong tin tot?

Ly tudng nhét la sy diéu chinh sau su nghién ciu duoc thuc hién ca bdi cac nha khoa hoc lan
cong chung duoc théng tin tét gay ap luc déi véi chinh phi. Su thanh 1ap moét Gy ban dao duc
bao gdm céc nha khoa hoc 16n ctia tat ca cac nudc, dai dien cho tat cd cac quan diém, ké ca
nhitng ngudi ¢o uy tin lon vé dao dic ciing nhu cac nha than hoc va triét hoc, néu can.

Nhung céng chuing ciing can hién dién dé lam déi trong véi nha khoa hoc. Su xuét hién nhiing
khai niem khoa hoc va céng nghé ngay cang phuc tap va khé ndm bat tao nén moét nguy co
dang lo ngai: d6 la su théng tri clia mot ddng cap gdm mot s6 it nguoi hiéu bidt va do dé ma
nam quyén luc. Vi dy, néu nhimg nha sinh hoc gidi méa duoc bdé gen ngudi, thi ho sé ndm trong
tay mot quyén luc qua mic ma khoéng hé cé déi trong.

Nhung dé c6 tiéng néi, cong ching phai duoc théng tin tét, néu khong ho sé bi cac phuong tién
thong tin dai chung hodc nhimg ké mi dan déo mé dét mai theo nhiing muc tiéu chinh tri hodc
chién tranh. Chinh vi thé t6i cho rang mét trong nhimg nhiém vu thiéng liéng clia nha khoa hoc
la thong tin cho céng chung va phd bién nhimg phat minh clia minh. Ngoai ra, t6i nghi réng
céng chung cé nhu cau réat 16n duoc théng tin: sau khi cudn Giai dieu bi 4n cla toi ra doi, toi rat
cam déng nhan duoc rat nhiéu thu tir clia doc gid danh gia cao su nd luc phd bien khoa hoc clia
16i.

Va su thong tin la hoan toan c6 thé lam duoc. Vi duy, t6i thdy réng cac nha khoa hoc da rat
thanh céng trong viéc lam cho céng ching tré nén nhay cdm véi nhimg hiém hoa moéi truong
ma hanh tinh chung ta dang bi de doa, trong viéc théng tin vé hiéu ing nha kinh gay badi su 6
nhiém lam cho Trai Dat nong lén va cé nguy co gay ra nhiing tai hoa sinh thai. Téi thiét nghi
rang trong cudc séng hang ngay con nguodi dang cé v thic hon vé chuyén 6 nhiém va tiéu xai
hoang phi nang luong. Tinh cdm d6 cla cong chung tao ra ap luc d6i véi cac chinh phu, duoc
thé hien bai viec t& chuc cac hoi thdo quéc té dé thir loai bd cac chat gay 6 nhiém trén quy mo
toan cau.

Thé nhung 6ng da xay dung dao duc dua trén cai gi? Cai gi cho phép 6ng néi: nghién ctu nay la
tét con nghién ctu kia la xau? Va xét cho cuing diéu dé cé lien quan véi duce tin clia 6ng, véi thé
gi6i quan cta 6ng khong?

Toi &p dung nguyen 1y phé quéat cé trong tét ca cac ton gido: khong lam diéu xau cho déng loai.
Dai véi t6i, mot nghién ctu 1a t6t néu nhu né toén trong con ngudi va la xau néu né lam phuong
hai téi pham gia hoéc gay tén hai cho hanh phtic clia con ngudi.

Vi du r6 rang nhat vé nhiing nghién ciu xau xa, do la viec ché tao vi khi giét nguoi. Toi rat
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stmg s6t khi biét rang trong cudc chién tranh & Viet Nam, mot tiy ban cé tén la “Division Jason”
duoc thanh 1ap do sang kién ctia Lau Nam Goc, gdm nhiing nha khoa hoc 16n clia nuéc My,
trong d6 cé nhiéu nguodi duoc gidi thudng Nobel, cé nhiém vu chuyén lo vé chién tranh dien tir &
Viet Nam. Vi du, Murray Gell-Mann, nguoi duoc gidi thudng Nobel vi da phat minh ra cac hat
quark-hat co ban céu tao nén vat chéat, cling tham gia trong céai Gy ban dé. That la dau khd khi
nghi rang méi thang nhimng bd 6c ¢& &y lai gdp nhau mot lan dé ban bac xem lam thé nao dé
ché tao duoc nhiing quéa bom hiéu qua hon, giét duoc nhiéu ngudi hon. Tat nhien, & day ciing
con c6 dong co vé he tu tudng nira. Nhidu nha vat Iy géc chau Au da mang nang tu tuédng chéng
cong. Viet Nam vao thoi diém dé duoc hinh dung 1& méi hiém hoa céng sdn cé nguy co xam
chiém toan bd ving Pong Nam &. Day 1a hoc thuyét domino da timg ndi tiéng mét thoi: Néu
Viet Nam roi vao tay cong san thi tat ca cac nudce lang giéng khac ciing sé nhu vay giéng nhu
cac quan bai sup dé hang loat. Can phai chén ding su ba quyén dé bang moi gia ma vi muc dich
do6 ngudi ta phat minh ra nhiing vii khi giét nguoi hieu qua nhéat cé thé duoc.

Vé ca nhan minh, t6i khéng bao gid tham gia vao nhing nghién ciu nhu vay. Nhung vao thoi
chién, su phan biét gitta cai thién va cai ac khong phai bao gid ciing rach roi minh bach. Vi du,
cac nha khoa hoc lam viec & Los Alamos trong sa mac New Mehico déu biét rang ho dang xay
dung moét via khi cé stc manh giét nguoi chua timg cé trong lich st truée d6. Tuy nhién, ho van
lam. Tai cho réng vi ho tin réng néu dé cho Hitler ché tao duoc qud bom dé trude ho, thiy sé
chiém toan thé gidi, sé xay dung céc trai tap trung & khdp noi va sé loai bd tat ca nhiing ai. Do
Thai cting nhu nhing ngudi khéc, gay trd ngai cho hén, dé tao ra mot chiing toc siéu ddng ma vy
mo udc. Bé con la mét cai ac 1on hon.

bay la moét cudce chay dua! Mot cudce chay dua, that khong may, téi cai ac it hon?

Dung thé. Mac du téi thay rang viec ché tao vii khi giét nguoi la dang phé phan vé mét dao dic
va khong thé bien hd duoc, nhung téi cting thdy réng choi chinh sach ric dau vao cat clia con da
diéu, @& mac cho Hitler mudn lam gi thi lam, cting khéng phai la diéu that thong minh.

Dung, t6i biét chir, nguoi ta c6 thé phai mém déo hon nhét la trong tinh huéng qué dac biet 1a
chién tranh. Thuc t&, nguoi ta bi dua day phai chdp nhan nhimg quan diém ma vao thoi binh
ngudi ta khong bao gior chdp nhan. Nhung trong moét tinh huéng binh thudng, nhu & thoi diém
nay chang han, tieu chudn dé éng lua chon gitta cai nén lam va cai khéng nén lam la gi? Ong c6
nghién ctru dé lam t&i uu héa phc loi clia con nguoi hay khéng?

Tieu chuén cla t6i la: “tén trong ca nhan bang moi gia”.

Sau tat c& nhing diéu 6ng vira néi, thi nha khoa hoc khong thé c& ngdi trong thap nga cla
minh?

bung nhu vay. Nhung nha khoa hoc ciing khéng nén nhdy sang moét thai cuc khac. Anh ta
khong thé danh hét thi gi¢r cho céng chiing dén muic té liet, mat kha nang nghién ctu. Viéc theo
dudi tri thirc luon doi hdi phéi c6 mét khodng Iti, mot su binh tdm nhét dinh va moét su sén sang
vé tinh than khéng phit hop véi linh vuc quan hé céng chung. Cing can phai biét quay tréd vé
thap nga ctia minh. D6 1a moét su can bang réat té nhi.

Ong c6 ddng v nén cé mot loai tuyen the kiéu Hippocrte ddi vsi cac nha khoa hoc khéng?

Co, t6i khong phéan déi v tudng do. Doi hoéi duy nhat déi véi moét 1oi thé kiéu nhu vay 1a khong
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qué rang budc. Diéu nay can cé mot su suy xét thich dang, bdi vi nhu téi da noi, vira can phai dé
cho tu do séng tao vira ddng thoi dat ra mot gidi han cho mét s6 loai nghién ctu.

Bay gi¢ t6i mudn dé cap téi nhitng chii dé thuong duoc nhidc di nhic lai trong cuén sach cla
ong: su hai hoa, syt théng nhét va vé dep clia Vi tru. Vay my hoc c6 thé dan dudng cho nhing
nghién cttu khong? Cé moét sy trung hop gitta vé dep va chan 1y khéong?

C6 mot su hai hoa sau xa trong Vi tru. Cac dinh luat vat Iy dugce phat hién trong céai x6 xinh nhé
bé Trai Dat ching ta dudng nhu c6 thé &p dung trong toan Vi tru. Thién ha Andromede, cach
ching ta 2 triéu ndm anh sang hay moét thien ha cach xa téi 10 ty nam anh sang ciing déu tuan
theo cung nhing dinh luat nhu Ngan Ha chung ta. Tat ca cac thién ha va cac ngéi sao déu cung
duoc lam tir mot loai vat chéat (proton va electron) va phat ra ciing mét anh sang (photon). Nguaoi
ta ciing c6 thé tudng tuong ra mot vi tru trong dé cac dinh luat va héng s6 vat 1y thay déi tir noi
nay sang noi khac, nhung do khéng phai la Vi tru ctia ching ta.

Lai ntta, d6 chinh 1a quan diém cla Aristote. Theo 6ng, Vi tru duoc chia lam hai: moét thé gisi
khong hoan hdo va thay déi, gom Trai Dat va Mat Trang, véi chuyén dong tu nhién theo
phuong thang dimg va mét thé giéi vinh ctu, khong thay déi, gdm Mét Troi, cac hanh tinh khéc
va cac ngoi sao, véi chuyén dong tu nhién la chuyén déong tron. Isaac Newton da wit bd hét cac
y tudng clia Aristote bang cach dua vao luc hdp dan va tru chi phéi ca su roi clia qud téo lan
chuyén dong ctia cac hanh tinh. Chinh su théng nhét sau xa doé ctia Vi tru, mot ngay nao do, sé
cho phép chung ta tiép xic véi nén van minh ngoai Trai Dat, néu nhu ching ton tai: nhing
ngudi ngoai Trai Dat biét chinh xac cing mét vat Iy hoc nhu ching ta va sé dung chinh nhiing
dinh luat 8y dé gt di nhiing tin hiéu clia ho. Néu t&t cd moi thit déu thay déi tir noi nay sang noi
khéac, thi khoa hoc sé khéng thé ton tai va moi su truyén théng déu khong thé thuc hien duoc.
Do d6 cac dinh luat vat 1y 1a phé quat.

Nhung con mét diéu nita: dudng nhu trong ban than vat Iy hoc ciing c6 su théng nhat. Theo su
tién trién clia vat 1y, ngudi ta phat hien ra méi lién quan véi nhau. James Maxwell da théng nhét
dien voi tir & thé ky XIX. Vao nam 1915, Albert Einstein da ching té rang thoi gian va khong
gian lién hé mat thiét v6i nhau. Va méi gan day thoi, Steven Weinberg, Sheldon Glashow va
Abdus Salam da duoc nhan gidi Nobel vé vat Iy do ho da ching té duoc rang, & nang luong cao,
luc dién tir duoc théng nhat véi luc hat nhan yéu. Véi nhing 1y thuyét c6 tén la Théng Nhat Lon,
cac nha vat Iy hy vong sé théng nhat dugc bén luc co ban clia ty nhién thanh mét luc duy nhat.

Do vay, cé mot su hai hoa 16n trong Vi tru va diéu la lung nhét 1a bé nao ctia chung ta lai cdm
nhan duoc su hai hoa d6. Chinh su hai hoa nay da lam ndy sinh mét cdm giac sau xa vé vé dep.
Vi tru la dep khong chi bai vi né chita dung nhimg vat thé 16ng 1ay: nhimg canh buém ruc r& sic
mau, nhiing canh hong, nhiing budi hoang hén ruc Itra, nhitng ddm may 1&p lanh anh sao hay
nhimng vat xodn 6c cllia mot thien ha, ma vé dep con bdi vi né don gidn ntta. Nhitng hién tuong
hét sttc khac nhau nhu su gidn né ctia Vi try, mét bong tuyét hay mot lan khéi thude la déu co
thé gidi thich bdi bén luc co ban hay cé thé bdi mét sieu luc duy nhat, néu mot ngay nao doé cac
Iy thuyét Théong Nhat Lon duoc hoan tat.

Vi Vu tru la dep, nén tat ca Iy thuyét mé ta né t6t nhat ciing phai dep. Theo t6i, dung la cé su
trung hop gitta cai dep va chan Iy, khéong phai ngdu nhién ma khi trong lich sit khoa hoc cé hai
Iy thuyét canh tranh nhau, thi Iy thuyét nao dep hon, thdm my hon cudi ciing sé chién thang.
Céc nha vat Iy vi dai nhat nhu Einstein hay Dirac déu rat nhay cdm véi vé dep trong Iy thuyét
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clia ho. Ho dé cho my hoc dan dét truc giac va su lua chon clia minh. Dirac tham chi con néi
rang néu mot thi nghiem trai véi moét 1y thuyét dep, thi cai sai la thuc nghiém chit khong phai ly
thuyét do!

Trong cudc doi lam nghién ctiu khoa hoc clia 6ng, viéc truy tim nhiing két qua méi c6 &m anh
va lam ndy sinh mot trang thai cang thang thudng xuyén khong?

Cudc séng clia mot ngudi nghien ctu khong thé t6 duoc t6 chiic gidng nhu mot vien chuc, bat
dau lam viéc vao 9 gid sang, réi sdp xép moi thit vao ngan kéo luc 5 gid chiéu, viat bd moi thu
codng viéc ra khaoi dau 6c va ra vé. Khi 6ng dang tran trd véi moét van dé nghién ciu nao do, no
sé &m anh khong dé cho 6ng yéen. Tham chi néu éng khong lam viec moét cach cé ¢ thice di nita,
tiém thuc cta éng van tiép tuc tim kiém loi gidi clia bai toan. Nhiéu lan téi chan nan bd di ngt
boi vi dang danh vat véi mot bai toan duong nhu khong thé gidi ndi, thé ma sang hém sau t6i
thuc day 1oi gidi da co sén trong dau, ma la mot 1di gidi hién nhién va don gidn téi muc khién téi
phai ty héi minh thé ma lam sao truéc d6 minh lai khong nghi ra. Thi ra trong lic téi nghi ngoi
trude khi bi mat duoc kham pha va tia sang duoc vot ra vao lic ma téi it chd doi nhat.

Chuyen do khong chi xay ra véi riéng minh téi. Téi da ké cho 6ng nghe chuyén Lyman Spitzer
da ndy ra v tudng vé su téng hop hat nhan véi tu cach 1a nguén nang luong cung cép cho Trai
bat, khi 6ng dang truot tuyét & bang Colorado. Nha toan hoc vi dai ngudi Phap Henri Poincaré
cting ké rang sau khi vat 16n v6 ich hai tuan véi mét bai toan, 6ng chan nadn bén bé di du lich.
Hoan toan bat ngd, vao luc vira dat chan len 6t6, thi 1oi gid bai toan hién lén r6 rang dén muc
ngac nhién, mot 16i gidi duong nhu vot ra tir khéng dau va chdng cé lien quan gi véi nhing suy
nghi vai phut truéc d6. Tuy nhién, Poincaré da xac tin vé su dung dan cta 1oi gidi t6i mic 6ng
van binh than di du lich va chi khi quay vé 6ng méi kiém tra lai. Vai trd hang dau clia tiém thuc
trong phat minh khoa hoc, déi véi t6i, la diéu khéong con chut nghi ngd nao.

Con lam thé nao co6 thé dung hoa mot trang thai cang thing thuong truc nhu vay véi cude séng
hang ngay u? Su ban tam thuong xuyén téi moét bai toan thi thodng ciing can trd ban 100% hién
hitu trong tat cd nhing hanh dong cta cudc séng hang ngay. Diéu do gidi thich tai sao céng
chung thuong hinh dung vé nha khoa hoc nhu mét gido su dang tri, ct nhu & Mat Trang roi
xuéng. Ba&i vi phai séng véi bai toan gan nhu sudt ca ngay, suét thang, tham chi suét ca nam,
nén cudc séng ctia nha nghién ctu ¢6 xu huéng tat yéu phai vé phia khé hanh, xa rdi cudce séng
doi thuong. Su lam viéc clia anh ta doi hdi phai cé su tap trung bén trong rat cao, it thich hop
véi nhitng bita an t6i 6n o trong thanh phé hay di choi tat ca cac budi téi.

Va t6i nghi réng, dé cho cudc séng gia dinh dung hoa duoc véi su cang thang thuong truc do,
nguodi vo hay chéng clia nha nghién cttu can phai biét danh gia mét cach sang suét déi véi lao
dong khoa hoc, tham chi c& khi khong hiéu duogc hét, vi diéu dé con t6t hon nita néu, cudi cling,
ngudi ta cé thé chia sé duoc véi ngudi khac niém vui ky diéu ctia phat minh.
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Ong da séng véi niém vui d6 nhu thé nao? Lam thé nao co thé giai thich duoc su ton tai cla
niém vui dy? Nguoi ta c6 thé noi: xét cho cting, thi chédng qua la tim ra 16i gidi cho mét bai toan,
cham hét, chut c6 gi ghé gébm dau. Tuy nhién, dung la c6 moét loai niém vui duong nhu dat t6i c&
siéu hinh do.

Niém vui clia su phat minh, trusc hét do la cdm giac v cuing nhe nhém vi cudi ciing minh da dat
téi muc dich, sau khi da séng véi bai toan moét thoi gian khong xac dinh duoc. Do 1a su thda man
to lén vé mot cong viec da hoan tat. D6 ciing la niém kiéu hanh 16n lao vi minh da vén len duoc
mot goc nhd bé clia biic man bi mat va la ngudi dau tién hiéu duoc mét khia canh nao dé cla
Vi tru ma trude do chua ai biét. Theo quan niém nay thi nha khoa hoc c6 mét vi tri dac an: hon
ai hét, anh ta biét dat ra nhiing cau héi ding va biét tra 1oi cho nhing cau hoéi d6. Nho cai nhin
dac biét ctia minh, ma nha khoa hoc ¢6 thé danh gia tét hon su xép dat ky dieu ctia Vi tru.

Ong c6 nhiing “cay dan muon dieu” dé thoat khoi canh séng khé hanh clia mot nha khoa hoc?
Tat nhién. Cudc séng sé qua la don diéu néu doi téi chi ¢6 thién van hoc. Va nhu téi da ting néi
véi éng, trong nghién ctiu khoa hoc cé nhing thoi diém bé tic, roi vao ngd cut. Khi dé t6t nhat
la bd bai toan day trong moét thoi gian, d@m minh trong mot hoat déng hoan toan khac, réi sé
quay lai véi n6 sau, véi moét tri 6¢c da hoan toan duoc nghi ngoi. Thuc ra, trong khi do, tiém thuc
van hoat déng va 16i gidi tu né sé xuat hién.

Toi rat thich doc sach. Taéi doc ludt cac bao hang ngay va tap chi dé ndm bét tin tic thoi su vé
chinh tri, nghé thuat va van hoc. Thuc ra, toan bd hoat déng sang tao clia con ngudi toéi déu
quan tam. To6i hét stic kham phuc tiéu thuyét ctia cac nha van My La tinh nhu Gabriel Garcia
Marquez hay Mario Vargas Llosa véi bau khong khi day tinh huyén thoai va siéu thuc; hay déi
v6i cac tac gid Dong Au nhu Milan Kudera, v6i cai nhin ranh méanh va mia mai vé than phan con
ngudi. Nhung cai ma téi thich doc hon, doé 1a cac tiéu luan vé khoa hoc dé téi ndm bét duoc kip
thoi su phét trién clia tu tudng trong cac linh vuc khac nhu sinh hoc (nhét la nhimg thit lien quan
téi bd ndo va tri tué nhan tao), tam Iy hoc, y hoc hoac vat 1y.

Am nhac cting mang lai cho t6i nhiéu khoai cdm. Véi nhitng phat minh céng nghe tuyét voi nhu
dia compact, ta thuc su c6 cam gidc nhu cd mét dan nhac & trong phong khach nha ban. Toi
doc va viét thuong xuyén trong tiéng nhac clia Mozart, Bach hay Beethoven. Va thi thodng dé
thu gian, t6i cing rat thich tha nghe am nhac ctia nhitng nam 60.

Ngoai ra, con co tat ca cac nghé thuat thi giac. Nghé thuat tao hinh, dién anh, san khau da
mang t6i cho téi nhitng cdm xuc khac, can thiét dé lam thang bang cudc séng vén qua tap trung
tam tri clia nha khoa hoc. Day ciing la nhing cach khac dé tim hiéu thé giéi, ching ciing lam
cho thé gisi giau c6 them chang kém gi khoa hoc. Héi hoa &n tuong chiti nghia lam say long toi
boi anh séang duoc dung dé dua gién vsi hien thuc. Cac bé phim nhu Amdeus, trong dé nhiing
khoai cdm vé thi giac va thinh giac két hop véi nhimng khoai cdm tinh than, trong d6 ta c6 thé
nhan thay thién tai am nhac & trang thai thuan khiét nhat, xing dang véi céi tén “nghé thuat thi
bay” ma ngudi ta danh cho dién anh. Con kinh nghiém san khau lén nhéat déi vai t6i chac chan
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la v& Mahabharata ctia Peter Brook, do6 la ban anh hung ca hoanh trang ctia than thoai An bo,
tac pham da thanh cong dua lén san khdu moét cach thanh nhéa va tho mong toan bo than phan
con ngudi: sinh ra, séng va chét, chién tranh va hoa binh, niém wvui va néi budn, long cao
thuong va su ganh ghét.

Nhung t6i khéng nghi rang téi chi cé nhitng niém wvui tinh than. Téi rat mé choi tennis va thuong
xuyén c6 nhing cudc di bo tuyet voi trong day nui Appalaches, & gan noi téi & la thanh phé dai
hoc Charklottesville, bang Virginia. Thién nhién & Hoa Ky qua that 1a rat dep, ngudi ta cé thé
phéat hién ra & d6 nhing &n tuong tuyét voi vé khong gian ma nguoi ta hiém thay & chau Au qua
chat chéi.

Ngoai ra, t6i con thich an ngon. K§ niem dep nhat clia téi vé am thuc la & Point a Vienne.

Bay gio chung ta chuyén sang mét chit d@é khac. Ong da lon len & Viet Nam va trong nén van
hoa Phat gido. Nén van héa do, khi éng con tré, déi véi 6ng, néd la mot loai chti nghia nhan van
hay con la mot cai gi khac, xa hon? Khi t6i Viét Nam, toi da di tham kha nhiéu chua chién, & do
c6 mot doi séng ton gido kha la soi néi.

Tén gido chiém uu thé & Viet Nam la Phat gido, nhung né tén tai song song cung véi dao
Khéng, dao Lao dugc nhap vao tir Trung Hoa trong thoi gian Béc thuoc, ciing nhu cliing véi
phong tuc cing gid té tién. Thien Chua Gido ciing da hien dien & day. Nhimg nha truyén gido
nguoi Phap da dua ton gido nay vao Viet Nam. C 100 ngudi Viet Nam thi c6 9 nguoi theo dao
Thien Chua. Téi con nhé ré ngdi nha tho rat dep & trung tam Sai Gon va luén luén chat nich
ngudi vao dip Noel. Nhung phan Ién nguosi Viet Nam c6 mot doi séng ton gido rét soi ndi. Hoi
con bé, vao nhiing ngay chi nhat, t6i thuong di chtia véi me téi. Téi con nhé nhing ngay 1é 16n
cta dao Phat, nhu ngay Phat Dan (mdéng 8 thang tu am lich - ND), Tét hay nam méi clia Viéet
Nam (khéng phai la ngay 1 thang 1 duong lich ma vao khodng cuéi thang 1 hoac thang 2, vi no
dua tréen lich tinh theo Mat Trang chtt khéng phai Mat Troi). Day la mot dip trong dai dé di cau
Phat stc khde, hanh phuc va sy thinh vuong trong nam mdéi.

Dung, Tét la moét ngay hoi 16n cia Viet Nam, mot ngay hoi rat vui.

Thuc té, trong nén van hoéa clia chung t6i, Tét c6 tam quan trong va ¥ nghia nhu Nam Mdéi &
Phuong Tay. Mdi ngudi méc nhiing bd quan o dep nhat clia minh, nha ctta duoc stta sang quét
don dep dé va trang hoang nhiing béong hoa dep nhéat. Nguoi ta chic nhau hanh phuc va thinh
vuong. Ngay Tét 1a ngay that dac biet déi vai tré em: ching c6 thé dét phao, nhan tién li xi
trong nhiing chiéc phong bao héng, c6 nghia la sé gap nhiéu may man trong nam ay.

Déi véi mot em bé Viet Nam thi hanh trinh ton giao clia né la nhu thé nao?

Trong Thien Chua Giéo, c6 1é rira toi (baptéeme), sau doé téi 16 théng cong (communion) rdi dén
1& kién tin (confirmation). Liéu trong Dao Phat c6 mét nghi 1é tuong tu nhu vay hay khéng? Co
mot su gia nhap ton gido duoc tién hanh moét cach trang trong & thoi diém dda bé vita méi ra

doi khong?

Theo téi biét, trong Dao Phat chi cé mot 1é khéi dau duy nhat c6 tén la 1é “quy y”. Su thu lé nay
dién ra & Chua tao d6 tin d6 duoc nhan tén nha Phat va cam két mét cach long trong la minh sé
theo céac giao huan ctia nha Phat: nghia la sé lay Phat, kinh phap ciia nha Phat va trat tu tang ni
(c6 ten chung la Tam B3o: Phat, Phap Tang) nhu la su “quy). L& “quy y” nay c6 thé duoc tién
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hanh vao bat ky thai diém nao ctia ddi nguoi, nhung thuong 1a vao tudi truéng thanh, khi ma tin
dé da cdm thay san sang vé mat tinh than. Mot s bac cha me cting d& dan con céi t6i Chua dé
“quy y” véi hy vong chung sé duoc Duc Phat che ché suét doi. Tuy nhién, theo v t6i, su quy y &
tudi con qua tré la hoan toan khéng trung thanh véi ¥ nghia sau xa clia nghi 16 nay: dia bé con
chua @i trudng thanh dé v thuce duoc day di nhing cam két tinh than ctia minh.

Diéu nay c6 nghia 1a, khéng nén nghi réng dé tréd thanh mot phat ti, nhét thiét phai thu 1& quy
y. O Viet Nam chi c6 mét s6 ngudi thu 1& nay. Chinh ban than t6i cing khéng thu 1& dé.

Néi tom lai la 6ng gén bé véi mét tin ngudng hon la mot tén giao?

Dung, déi vai téi, la phat ti cé nghia la tu do di theo mét triét hoc vé cudc séng: dé la su lua
chon, hoan toan tu nguyén, séng theo moét sé nguyén tic nhat dinh.

Dic Phat khong phai la Dic Chuia. Ngai la nguéi tran thé binh thuong, nhu éng va téi day. Sinh
ra & An Do, trong mét gia dinh hoang toc, Ngai da vit bo tat cd dé ra di suy ngdm vé nhimng
nguyén nhan gay ra su khd dau clia con nguoi va lam thé nao thoat khdi nhiing khé dau do. Do
la moét nha triét hoc da dac Dao. Vi tu cach la mot phat tir, t6i khong phai di theo moét dang
thanh than sieu ddng nao ma la di theo tu tudng clia mot nha thong thai sang sudt.

Theo thoi gian, cac mén dé ctia Puc Phat da he théng héa nhimng 16 ran day clia nguoi thanh
mot ton gido, nhung theo t6i, khia canh tén gido va lé nghi clia dao Phat dung hon chi la moét su
cdi bien tu tudng ban dau ctia DPuc Phat. Trong moi trudng hop, ngay ca khi da duoc hé théng
hoa, dao Phat co6 rat it nhiing rang budc. Chinh nhd su tu do rong rai nhu thé, téi méi trd thanh
mot phat tr ma khong phai thuong xuyen di chua. Téi da tham dam triét hoc d6 va séng theo
no.

Ong da duoc nhan mot nén gido duc vé Phat gido qua me 6ng hay mét ai khac, mét nha su clia
mot ngdi chiia nao dé & Sai Gon, chdng han?

Thud au tho, tat cad nhiing 16i ran day ctia Puc Phat ma té6i nhan duoc 1a do me t6i. Ba via la
mot ngudi ¢6 tin nguéng vira la ngudi rat cham di 1&. Ba thuong dan téi di cac chua va néi cho
toi biet nhing 16i ran day ctia Puc Phat. 0] nha, me t6i cé mdt phong danh riéng dé the Phat.
Téi nao me téi cling tung kinh & dé va téi cing rat thich cung doc véi ba, ngay ca khi tdéi hoan
toan chdng hiéu gi. Viec doc kinh thanh tiéng déi vai toi nhu mét loai thién, né cho phép xua
dudi nhing v nghi linh tinh ra khdi dau 6c. Vay la nhd me téi, téi da séng qua khia canh nghi 1&
cta Dao Phat. Vé khia canh triét hoc clia né, sau nay, khi da lén, t6i hoc theo sach vé.

Theo 6ng thi tu tudng nao cé thé thau tém té6t nhat tinh hoa clia dao Phat?

Theo t6i thi d6 la luat karma (nghiép): ching ta luén gat hai dugc cai ma chung ta da gieo. Cai
da lam & nhimg kiép trudc, bat ké t6t hay x&u, déu khong bao gio mét di cd. Chang han, cudc
séng cla chung ta hién nay la két qua truc tiép clia nhitng hanh dong, ca tét 1an xau, clia chung
ta trong suét tat ca cac kiép truse. Khai niem nghiép chuéng dem lai cho su tén tai clia cai ac va
clia nhting khé dau ctia tran gian mét ¥ nghia. Nhimg khé dau nay duoc ndy sinh bdi mét nghiép
chuéng x&u. Nhung hy vong van con: mét khi nhimg mén no da trd xong, mdi ngudi déu c6 thé
vGi t6i hanh phuc. Vé mét triét hoc, téi thay rat hay la nguai ta ludn luén phai ganh 1ay hau qua
ctia nhing hanh dong clia minh. Diéu nay goi cho t6i t6i chil nghia hién sinh cta Jean Paul
Satre!
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Ong nghi thé nao vé hien tuong thac sinh (dau thai) & cac kiép sau?

Chuyén nay thuc su la nam ngoai khoa hoc va hoan toan la sieu hinh. Nguoi sé tra 16i khong
phai la nha khoa hoc, ma la ngudi, that khong may, ciing lai khéng phai la nguoi giai thich Dao
Phat.

Trudc hét, té6i can phadi noéi ngay rang téi thich thuat ngtt “tai sinh” hon la tir “thac sinh”. Thuat
ngt tht hai ngu vy rang ngudi ta khong tranh khai sé trd vé dudi mot cai vo xac thit, nhung thuc
té khong phai nhu vay. Dao Phat noi vé sau thé gisi khac nhau trong dé “hdén” c6 thé quay vé
duoc, do la cac thé gisi clia quy, clia ma doi, clia thu vat, clia con ngudi, clia nhitng ngudi khdng
16 va ctia cac than. Chi c6 dong vat va ngudi la c6 vo xac thit.

Nhung dé trd 161 cho cau hoi clia 6ng, v tudng vé vong luan hdi thuc su 1a rat hap dan déi véi toi.
Dao Phat dua trén v tudng vé su tién hoa cla linh hon. Con ngudi khong thé thuc hien duoc
dén cung cudc tim kiém hén ctia minh chi trong mét lan tén tai duy nhat. N6 can duoc moét hoac
nhiéu co may khac dé dat duoc téi muc dich. Dé cho phép con ngudi ¥ thitc duoc ban chét than
thanh clia minh va gidi phong minh khoi cai bé ngoai vat chat, dé hon thoat khdi banh xe dia
nguc ctia nhimg ham muén va dau khé va dé dat t6i niét ban (nivrana), né can phai duoc tai sinh
v6i s6 lan tlly theo muc dd can thiét. Do vay, nguyén Iy tai sinh khéng phai la su phuc sinh lai co
thé (giéng nhu su phuc sinh clia Chda Giésu) 1a su chuyén ¢ thic ttr mot thé gisi nay sang mot
thé gisi khac.

Chinh dao Phat da noi rang, c6 moét hé théng thit bac trong cac thé gidi. Néu ngudi ta an & xau
trong cudc séng hien thai thi cé thé sé thoai lui xudng thé gisi thap kém hon clia loai déng vat
va sé tai sinh, chdng han, thanh con rdn hay con sau con bo. Tréi lai, néu nguoi ta &n & tét,
ngudi ta c6 thé dau thai lai thé gisi con nguoi, trong mét méi trudng thuan loi hon, thich hop
hon véi su thang tién cta linh hén. Sy thang tién hay thoai lui chi phu thudéc vao ban than minh.

N se A PPNe N : R N 7. \
béi vai 6ng, niét ban biéu hién céi gi?

Trudce hét, can phai hiéu rang niét ban khong phai la mot dia diém ma la mot trang thai ctia ¥
thirc. Dat t6i niét ban, tuc 1a thuc hien duoc Chan 1y, 1a diet duogc hoan toan nhimg ham muén
va thu han, nhiing rang budc véi thé gisi vat chat. Do 1a su gidi phong khai moi khé dau, 1a binh
yén va thanh than mai mai. Dic Phat noéi vé “séc séc khong khong”: “Ké nao ri bd duoc su ham
séng dang thuong sé thdy moi khd dau roi khdi minh nhu nhing giot nuéc roi tir déa hoa sen”.
Do ciing la phé méac méai mai cho vong luan héi.

Can phai néi chinh xac them réng niét ban cting cé thé dat duoc trong chinh cudc doi nay, trudc
khi chét. Nhung diéu do doi hai duoc su chin mui vé tinh than téi muc it ai c6 thé dat duoc trong
mot cude doi nhu Duc Phat da lam dugc. Nhung tat ca chung ta da ting biét cé nhimg khoanh
khac hiém hoi trong d6 ching ta cdm thdy minh hoa lam mét véi Vi tru va thoat khéi moi ham
mudn ich ky, trong d6 ching chi cam thay binh yén va thanh than. Nhimng khodnh khac dac an
d6é mang lai cho ching ta huong vi phang phét ctia niét ban.

Ong duong nhu it nhét ctng da tan dong cai phan khéc ki ctia Dao Phat, tic 1a mot loai tu kiém
ché minh va nhimng cau thu clia ban than minh?

Duc Phat da day moét loai van hoa tinh than cé tén la “thién”, né nham gat bo khdi dau oc
nhimg diéu phién muén va nuéi duéng nhimg pham chat nhu su tap trung, su chu ¥ va kha nang
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phan tich ngay ca trong nhiing tinh huéng khé khan nhat. Vi dy, theo 16i day d6, néu cé su phé
phéan lam cho t6i néi gian, thi thay vi mét tu chd, t6t nhéat 1a t6i nén ldng nghe va phan tich mot
cach khach quan nguyén nhan su ndi gian cla téi. Néu diéu ma ngudi déi thoai véi toi ndi la
dung, thi t6i nén cdm on éng ta vi da chi cho t6i thdy chd ma t6i can phai hoan thién them. Con
néu diéu ngudi do ndi la sai thi 16i giem pha cta anh ta dau c6 lien quan gi t6i toi. Vay thi tai sao
lai phai tic gian? Trong hai truong hop doé, su phan tich con gién cta toi da lam cho né nguéi di.
Vi vay néi Dao Phat gitup ta kiém ché minh va nhiing cau thuc clia minh la theo nghia d6. Do
do, t6i khong dung tir “khéc k{” goi cho t6i ¥ niem vé su khé hanh, trong khi dé van hoa tinh
than ctia Pao Phat ma té6i moé ta trén lai mang dén cho con ngudi su binh yén, thanh than va
hanh phuc.

Téi cling nghi rang su tu kiém ché minh khéng chi c6 & Dao Phat, ma c6 & ca Dao Khéng ma
nén van hoa Viet Nam da thdm dam. Ciing hoan toan nhu Duc Phat, Khdng Tl - mét triét gia
Trung Hoa séng vao khodng nam 500 truéc Cong nguyén - da néi vé “Dao trung dung”, mot
triét Iy léen an moi hinh thic thai qua trong suy nghi, néi nang va hanh dong. Boc 16 sy gian dix
clia minh, d6 la hanh dong clia ké tiéu nhan - Ngai néi. Ngai cting da dé lai nhitng quy tic hanh
xtr duoc soan thado cong phu, dé cap t6i cac mdi quan hé trong gia dinh, vua téi. Nhimng quy téc
nay da cé anh hudng sau sic dén xa hoi Trung Hoa va thadm th&u dén cd xa hoi Viet Nam.

Song song véi Phat Gido, sur the cting té tién ciing dong moét vai trd rét quan trong & Viet Nam.
Ong c6 thé giai thich vi sao khong?

Viéc the cing té tien dua trén nhing tin nguéng cé ngudn géc khéac véi Phat Gido. Moi ngudi
coéng dan Viet Nam déu theo tuc lé nay, bat ké ton gido clia ho. Nhing ngudi theo dao Thién
chua ciing thé. Tuc lé the cing nay dua trén quan niém cho rang chét chua phai la chdm hét tat
cd, rang chét chi lien quan ti cai vd xéac thit thoi chit linh hén té tien thi vAn con mai. Va dé cho
linh hén cta cha hay éng (néi chung, viéc thd cing 6ng ba thuong chi dén hai doi trudce) duoc
yén nghi, thi con trai trudng hoac chau dich ton phai c6 mét ban the & nha minh dé the cing t6
tien. Dén ngay gid, toan thé gia dinh tu tap dé tuédng nhé. Ngudi ta lam nhimg moén an ngon
nhat dat len ban thd dé cac cu thudng thic mét cach tuong trung, rdi sau dé moi ngudi ha
xuéng cung an. Do doé, nhiing ngay gid 1a dip dé doan tu gia dinh kem theo ¢ ban, cling bai.

Trén thuc té, viec thd cing té tien nhdn manh tinh lién tuc clia cac thé hé (dta chau dich ton
the cing 6ng ba sé dén ngay lai duoc con trai hoac chau dich tén clia minh thd cung) va nhan
manh gia dinh - cai tru c6t clia xa hoi Trung Hoa va Viét Nam.

Ré rang 1a, tuc thd cing t6 tien dua trén nhimg tin nguéng khong pht hop véi kinh sach clia
Dao Phat. Nhimng kinh sach nay néi réng linh hon cé thé tai sinh dudi mot dang khac sau mot
khodng thoi gian t&i da la 49 ngay. Téi ngay thir 49, moét 16 cing t6 chuie tai chua dé cau nguyén
cho linh hén ngudi chét duoc sang mét kiép mai. Trong khi do, tuc the cing té tien lai cho rang
linh hén ngudi chét con hién hitu mai mai. Cac phat t&r Viet Nam lam thé nao c6 thé dung hoa
duoc hai quan diém rat khac nhau d6? Chéng lam gi hét va diéu dé chdng hé dat ra cho ho van
dé sieu hinh nao. Cé thé diéu nay la kho hiéu déi vai dau 6c ctia nguoi Phuong Tay vén da quen
vai tinh than duy Iy ctia Décac, nhung déi véi ngudi Phuong Déng, su ké can nhau cta hai tin
nguéng duong nhu méau thuan nhau cting chéng cé phién ha gi.

Ong c6 v kién nhu thé nao vé loai khé khan, mot su vé mong ma ai cling cam thay rét ré gita
céai ta mudn lam va céi ta cé thé lam duoc. Lieu d6 co6 phdi la nhiing kho khan do tién kiép ciia

Trang 69/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

minh khoéng?

Trong cudc doi nghé nghiép cla t6i, téi vo6 cing may man la chua bao gi cam thay vé mong
do. Toéi duoc lam cai ma téi mudn va téi thich: do 1a khoa hoc vat 1y thien van.

Diéu do co nghia la trong doi séng téi ciing ¢6 nhing khé khdn nhu nhing nguoi khac. Mac du
voi tu cach la mot phat tr téi tan ddng v tudng vé karma (nghiép), nhung khong phai luc nao toéi
cting nhic nhi minh rang tat cd nhimg khé khan ma t6i gap phai déu la hau qud khong thé
tranh khéi clia nhing kiép trudc ma téi phai bo tay khong lam gi duoc. Tréi lai, nhimg trd ngai
lai cang kich thich va doi héi téi phai vuot lén céng hién hét sitc minh. Cai nhin clia t6i thuong
hudng téi hién tai va tuong lai hon la quéa khu.

T6i muén quay trd lai van dé thuat ngt: khi 6ng néi vé Thuong dé, 6ng muén gii gdm diéu gi
sau tir do?

Toi khong noi thuong dé theo nghia ton gido ma theo nghia mét nguyén Iy sang tao, nguyén Iy
sdp xép va dieu chinh Vi tru ching ta dong thoi tao ra su théng nhét, vé dep va su hai hoa clia
thé gi¢i ma téi cdm nhan duoc théng qua coéng viéc thién van cla téi. Téi khong hé gén bo voi
thuat ngtr d6 DPuc Phat hay Chua Giésu hay mét nhan vat téon gido nao khac.

Déi véi nguoi theo dao Thién chua, cudce séng trén Trai dat chi la doan duong tién téi Chua ma
ngudi ta nguéng vong. Do chi 1a mét giai doan qua do, budce chuyén qua céi chét chdng qua chi
1a thuc hien su déi dien véi Nguoi. Toan bod cude doi duoc dinh hudng tai thoi diém do; tat nhien
cudc séng véi ¥ nghia la mot doi hoi tuong ing véi Phic am, tuc 1a tat ca khong duoc cho ngay
luc dau cudc choi, ma c6 mot doi hoi cuc ky manh mé. Nhung hy vong t6i hau la dugce nhin thay
Ngudi mét cach dich thuc va & thoi diém do ngudi ta sé duoc hudng mot niém vui hoan hao. Tai
khong biét lieéu 6ng cé thay dieu dé co chut gi tuong tu nhu doan dudng cudi ciing ctia mot Phat
tlr sau rat nhiéu lan dau thai va stta minh lién tiép hay khéng?

Can phai hiéu rang Dao Phat khéng hé noi vé mét thuong dé ca nhan. Viec gap g& véi than
thanh khong duoc thé hien bang su déi dien véi ca nhan Thuong dé ma bdi mét trang thai giac
ngo sau khi da thoat khoi vong luan hoéi va dat téi niét ban. O thoi diém d6 con nguoi da gat bd
hét moi rang budc vai vat chat. Né mat hét ca tinh va hoa lam “moét” véi ¥ thic vi tru (phé quét)
va do do tim lai duoc badn thé than thanh clia minh.

Ngoai khia canh triét hoc do, ciing con cé khia canh “ton gido” clia dao Phat: Duc Phat da duoc
than thanh hoéa va hinh anh ctia Ngai dudi dang céac buc tuong hodc tranh vé trong céac chua
chién la d6i tuong dé the phung. Nhung, nhu téi da ndéi, déi véi téi, khia canh tén gido do ding
hon chi la su cdi bién ctia Dao Phat nguyén géc: Duc Phat chua bao gio gan cho minh ban thé
than thanh ca.

C6 mot sy tac déong qua lai gitra triét hoc Phat gido clia 6ng va céng viec khoa hoc clia 6ng
khong? Chung an khép véi nhau nhu thé nao?

Khoa hoc khéc véi sieu hinh hoc. Téi cé thé la mot nha thién van hoc rat t6t ma khoéng bao gio
dat ra loai cau héi nhu 6ng vita néu. Chuyén dat ra moét bai toan, di téi Dai thién van, phat hién
ra cac hien tuong mai, réi viét thanh bai bao hoan toan khong can téi sieu hinh hoc. Thuc té, rat
nhiéu déng nghiép cua téi la vo than hoac theo thuyét bat kha tri. Diéu do khéng hé ngan tré ho
hoan thanh tét cong viéc cia minh.
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Tuy nhién, réi cong viéc clia 6ng cing sé dan téi chuyéen phai dédt ra nhing van dé sieu hinh
hoc. Cuén sach ctia 6ng rat c6 mau sac tén gidgo. Cai hap dan & do la can phai di vao linh vuc
sieu hinh hoc xuéat phat tir linh vuc khoa hoc va é6ng da moé ta diéu do rat tuyet voi. Nguoi ta da
bi cudn hut hang trang sach. Va su cudn hit d6 chi cé thé dan tai su chiém nguéng. Vé mot
khia canh nao do 6ng luén luén c6 mét thai do rat tén gigo.

Diéu nay phu thudc vao ¥ nghia ma éng gan cho tr “tén gido”. Néu bang tit d6 6ng mudn noi
toi co6 “y thirc vé moét nguyeén Iy va tru siéu viet” thi toi sé dong v véi 6ng. Diéu d6 c6 nghia 13,
khi toi bat dau viét cudn Giai dieu bi 4n, muc dich cla t6i chi la phé bién vii tru hoc hién dai va
chua nghi téi tat cd nhitng ban luan mang tinh chét siéu hinh. Nhung day la lan dau tién téi budc
phai t6 chiic nhiing kién thiic ctia tdi mét cach nhat quan va dién dat chiing bang moét ngon ngir
gidn di va trong sang dé cho ai cling c6 thé doc duoc. Theo mtuc do tién trién ctia cong viec, mot
s6 cau hai khong tranh khoi duoc dat ra, doi hoi phai trd 16i. Lé ra toi c6 thé bd qua va chiu su
ap dat duy 1y, cdm néi chuyén siéu hinh khi anh la mét nha khoa hoc. Nhung t6i thay thai do
nhu vay la hoi hén nhat. Va lai, chinh t6i ciing td6 mo vé cau tra 16i ma minh sé cho. Va cuéi
cung, nhu 6ng da biét, t6i da danh cuoc cho Nguyén 1y Sang tao. Téi da lam nhu vay véi tu cach
la mét con ngudi chit khéng véi tu cach la nha khoa hoc. Khoa hoc sé khéng bao gio chiing
minh duoc cé su ton tai Thuong dé hay khong.

Khi nghe 6ng, t6i c6 cdm giac rang cai tinh cadm té6n gido da ting c6 & éng thud du tho nay lai
thitc day khi 6ng viét cuén sach d6. Liéu té6i c6 nham khong?

Téi chon tré thanh nha thien van khéng phai dé nghién ctu vé Chuia hay dé chimg minh su tén
tai cia Nguyén Iy Sang tao. Téi luon ludn lam céng viec khoa hoc ctlia minh, duoc théi thic
khoéng phai béi dong luc lay tir triét 1y Phat gido ma bdi niém wui tri tué trong nghién ctu thien
van hoc. Trong céng viéc hang ngay, téi chua bao gio dat ra nhing cau héi sieu hinh. Dung la
chi khi viét cuén sach, né méi danh thic nhu cau phai dé cap t6i nhimg cau héi vuot qua khuén
khé théng thuong clia khoa hoc: lieu vii tru cé mot ¥ nghia gi khéng? Chiing ta phai chang hién
htu la do ngau nhién? Va sé la niém an i to I6n khi thdy rang c6 su héi tu gitta nhimg cai ma
téi cam thay bang truc giac, thong qua cong viéc clia mét nha thien van cé lién quan téi nhing
van dé do va triét hoc Phat gido thud &u tho ctia téi. Nhung téi xin nhéc lai, tat cd nhing diéu do
chi 1a tiém thuc trusce khi toi viet cuén Giai dieu bi an.

Ai la ngudi da cho 6ng v tudng viét cuén sach do?

Cuén sach nay ra doi do moét sy quy tu may man ctia hoan canh. Téi da viét nhiéu bai bao vé vi
tru hoc (Big Bang, su tao thanh céc thién ha, v.v.) cho tap chi La Recherche, moét tap chi phd
bién khoa hoc cé chét luong rat cao. Gidm déc van hoc clia tii sach “Thoi dai cac khoa hoc” clia
nha xudt ban Fayard da danh gia rat cao nhimng bai bao d6. Ong da lien lac véi téi & My, dé nghi
toi viet mét cudn sach diém lai cac Iy thuyét vé vi tru. Dé nghi ctia 6ng ta that ding luc, vi téi tu
lau da cé ¥ mudn phd bién rong réi cho quang dai quan chiing nhimg phat minh ky diéu trong
linh vuc vat 1y thien van hién dai. Téi c6 hanh phuc 16n la méi sang thuc day c6 thé di lam viec
va dem dau 6c sang tao clia minh dé tim hiéu nhiing van dé clia Vi tru, va t6i muén chia sé
niém hanh phuc dé véi nhimg nguoi khac, lam cho ho cdm thay cai vé dep va su hai hdoa ma toi
da cam nhan duoc.

Thién van hoc la mot nghé kha don doc. Khi téi Dai thien van, téi chi di mot minh hodc cung
voi mot sinh vien. Quan sat xong, t6i lai vé truong dai hoc va viec phan tich, suy ngdm chi lam

Trang 71/77 http://motsach.info



Tro Chuyén Véi Trinh Xuan Thuan Jacques Vauthier

mot minh trong phong lam viéc. Su don doc do ciing cé nhiéu cai hay: khi téi & Dai thien van,
toi thue sy cdm thdy minh hoa nhap vai Vi tru. Thién van hoc hién con la mét trong s6 céac linh
vuc khoa hoc hiém hoi, trong dé ngudi ta con cé thé c6 mot ¥ tudng va mét minh thuc hien néd
ma khong cén su tham gia ctia mot ékip 16n. Tinh hinh sé rat khac, chdng han véi vat 1y hat co
ban, trong d6 méi thi nghiém can c6 su tham gia clia cd mot ékip téi hang tram nghién ciu vien
va khi d6 ngudi ta méat hét ca tinh ciia minh. Du sao thi thodng t6i van thdy nhé su tiép xuc véi
con ngudi. Mat khac, ciing hoi that vong khi biét rang moét bai bao khoa hoc ma ta da lao tam
khé tit hang thang, tham chi hang n&dm, chi duoc doc bdi mét nhum cac chuyén gia. Toéi nghi
rang mot quyén sach phd bién hay vé thién van hoc c6 thé lam rung déng mét cong chiing rong
l6n hon va cé thé, biét dau ddy, con tao ra nhimg chi huéng khoa hoc cho céac déc gia tré tudi.

Vai nam trudc do toi cé day mot gidao trinh cho sinh vién van hoc cia Dai hoc Virginia véi tiéu
dé” Thién van hoc cho cac nha tho” va do do téi biét c6 su to mo rat 16n tir phia nhiing nguoi
khong theo nghiép khoa hoc d6i véi nhimg phéat minh cta vat Iy thien van hién dai nhu Big
Bang hay 16 den. Y tudng viét mot cudn sach phd bién khoa hoc da timg thép thoang trong éc¢
téi tr nhiéu nam trude, nhung do ban nghién ctu va gidng day nén khéng chu dong lien hé voi
cac nha xuat ban. May thay, chinh nha xuat ban da dén véi téi va tat ca da duoc quyét dinh chi
théng qua vai ba la thu. Mét diéu kién thuan loi khac la trong nam tiép sau khi ky hop déng, toi
duoc nghi day va sé t6i Phap. Vay la toi co6 hdn mot nam hoan toan khéng phai day, chi danh
cho viéc viét sach. Mot dieu thu vi la, mac du t6i la céng dan Mg, nhung téi lai viét cuén sach
bang tiéng Phap: vi t6i & Phap va mot nha xuat ban Phap dat hang t6i viet. Cuén sach hién
dang duoc dich ra tiéng Anh va sé duoc nha xuat ban Oxford University Press an hanh vao nam
1995. Ciing da c6 mot ban dich sang tiéng Dic.

Khi nhin nhan lai su quy tu cia hoan cdnh da dan toi téi viét cuén Giai dieu bi an, téi tu nhi
rang tat cd nhing diéu dé co6 thé viét khong phai la sdn phdm thuan tiy clia su ngau nhién.

Tuong tu nhu 6ng da thay c6 mét su sdp xép trong Vi tru, éng c6 nghi rang cting c6 moét su sap
xép, mot loai dan dét s6 phan clia mot chung ta khéng?

Day lai la mot cau hdi ndm ngoai khuén khé ctia khoa hoc. Téi chi cé thé phat biéu v kién cla
c4 nhan t6i: ding, téi nghi rdng cé mot su t6 chic trén nhimg nét dai thé clia s& phan con
nguodi, ma khéong hé mét y chi tu do ctia né. Cang di sau vao doi séng, toi cang nhii tham véi
minh rang c6 mot su kien khéng thé don gidn chi 1a két qua ctia sw ngau nhién. Mot sé chuyén
trong doi t6i qua u khac thuong khién t6i khong hé ngac nhién trudce “su sdp xép” ctia né.

Chang han 6ng lién tudng téi chuyéen gi?

Téi moét chuyén cé lien quan dén cha téi. Nhu téi da noéi véi éng, sau su sup dé clia chinh quyén
mién Nam vao nam 1975, cha téi phai vao trai cai tao giéng nhu nhiéu nhan vat quan trong
khéac ctia chinh quyén ca.

To6i nhan duoc nhing buc thu tuyét vong clia me téi, nhung chdng lam gi duoc vi Hoa Ky va
Viét Nam da cat dut hoan toan quan hé ngoai giao. Chung t6i thuc su roi vao ngd cut va tinh
hinh da tr& nén bi dat vi sttc khoe ctia cha t6i xau di mbi ngay.

Roi sau do dién ra moét loat cac su kién khién t6i khong ngiing ngac nhién badi sy sap dat gan
nhu than diéu:
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Mot déng nghiép ngudi Phap c6 maoi t6i t6i lam viec mot thang tai Vien Vat Iy thién van Paris.
Toi ngay lap tiic nhan 16i va nghi rang quan hé ngoai giao tét dep gitta Phap va Viet Nam c6 thé
sé giup nhiéu cho téi. Téi ngay lap tic chay vay & Toa Dai sit Viet Nam, nhung khéng tinh toi
stic ¥ clia mot bd may quan liéu. Chéng cé gi chuyén bién c&, ma cha téi thi c6 thé chét dén noi!

Va réi s6 phan da cho téi gap moét nit ddng nghiép dong thoi la mot ngudi ban, nguoi da gici
thiéu téi véi mot nha vat 1y thien van & Dai thien van Meudon. Ban t6i biét 6ng ta rat than vai
ngai Thu tuéng ctia Viét Nam. Nha vat Iy thién van da tiép toéi rat ndng hau va dé nghi sé giup
t6i bang cach viét thu cho ban 6ng yéu cau dé cho cha me va em gai t6i duoc qua Phap. Sau do,
ong chuyén la thu do cho t6i va dan téi chuyén né tan tay cho Thi tuéng. Ong gidi thich cho téi
réng 6ng rat quen Thu tuéng clia Viet Nam vi éng dé lo chuyén trao déi van hoa va gido duc
gitta Phap va Viéet Nam trong nhiéu nam. Chinh éng la nguoi da mang dau an rat sau sac vé su
chiém dong ctia quan Duc trén dat Phap trong Chién tranh Thé giéi lan thit hai, nén éng da c6
gang giup d& Viet Nam, mot dat nude bi tan pha nang né trong hai cudc chién tranh lién tiép.

Dung vao thoi gian, mét ba co cia t6i len duong vé Ha Noi. Téi trao cho ba phong thu khong
mang quéa nhiéu ao tudng, bdi vi nhiing buc thu loai nay hiém khi dén duoc tay ngudi nhan!

Trong nhiéu thang sau, t6i khong hé nhan dugc héi am. Luc do téi da trd lai Virginia tiép tuc
céng viéc gidng day va nghién ctru. Nhung mét ngay dep troi thang 3 nam 1979 (ngay van con
khac sau trong ky tc cia t6i), téi da nhan duoc bic dién clia cha me t6i bao tin theo lénh cla
Thu tuéng, nha chuc trach Viet Nam vita méi cap cho ho visa sang Phap. That la ky dieu! Sé
phan da dat trén con dudng clia t6i mét nguoi duy nhét cé thé gitp do tail

Cho t6i tan phut cudi cung clia doi minh, cha téi cing véi me da séng moét cudc séng that gian
di va thanh than & Paris, khéng mot 16i oan than vé nhiing gi ho da mat. Téi vd cung kham phuc
dao Iy ciia ho trude cudce séng.

Toi ludn nghi rang nhiing cudc gap g la do su xép dat cta than thanh, chit khéng bao gio la do
ngau nhién ca. Bay gio téi rat muén biét quan niém clia édng vé céi ac va nhing dau khé clia
nhan loai. Vi dy, vé nhiing dtta bé ngay trong thang dau ra doi da méc can benh khong thé ctu
chita néi va chét? Ong c6 phan tng nhu thé nao trudc canh ngd dé? Ong c6 cdm thay bat cong
khong? Ong c6 phan no khéng? Hay 1a 6ng cho rang dé la diéu tat yéu, khong thé tranh duoc
va can phai chadp nhan né nhu mét loai dinh ménh?

T&t nhien, su khén khé clia nhan loai luén khién téi vo cling xtc déng. Téi khong thé the o khi
biét rang c6 nhiing dita bé vo t6i phai chét doi hay vi benh AIDS. Sy dong cam la moét trong s6
nhtng duc tinh can ban cia mét phat ti.

Dung la cé luat vé nghiep chuéng (karma), nhung truéc néi dau clia moét sinh linh ma dung
thuyét dinh ménh dé néi rang nguoi do da phai trd gid cho nhimg kiép trudc ctia minh, thi theo
toi, d6 khong phai la con duong dung dan ctia Pao Phat. Trai lai, can phai bao boc nguai dé
trong tinh yéu thuong va gitp d& ngudi do duong dau véi ndi dau khé va cai chét trong su binh
than. Su binh than truéc ndi dau khé la moét trong sé nhiing bai hoc quan trong ctia Duic Phat.

Néu nhu téi hidu ding, thi theo luat nghiép chudng, su ton tai ctia cai ac 1a mot phuong tien dé
lam trong sach con ngudi trong cac cudc séng ké tiép nhau ctia n6. Do vay, céi ac la mot trai
nghiém bat budc va can thiét. Va cé lé than thanh da tim ra phuong tién dé dé lam cho con
ngudi l6n len. Do cé phai la quan niém cla éng vé van dé cai ac hay khong?
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Truée hét, can phai hiéu réng Iy thuyét nghiép chuéng khong co lien quan gi véi ¥ tudng vé
cong bang dao duc ca. Dao Phat khong cé khai niem vé moét Thuong dé, ngudi phan xt va
trimg phat hoac ban thudng moét cach thich dang. Ly thuyét nghiep chuéng la moét 1y thuyét
nhan qua: moét hanh déong tot sé kéo theo moét hau qua t6t va mot hanh déong xau sé dan téi mot
hau qua xau. Hanh déng khong can phai duoc phan xt, n6 cé logic riéng cia né. Cai ac, néu
ton tai, da chia dung trong né nhiing mam mdéng clia su tan phé riéng ctia n6é. Chudi nhitng dau
khé kém theo céi &c cho phép x6a di hodc lam gidm bét mot nghiép (karma) xdu, mé ra con
duong dat t6i moét trang thai ¥ thiic cao hon va tién t6i niét ban. Theo nghia do, ta cé thé noi
rang cai ac la mot trai nghiém bat budc.

Bay gi¢ téi mudn déi chiéu tu tudng vi tru hoc hién dai véi tu tuéng Phat gido. Trong Pao Phat,
véi cac vong luan hoi, ngudi ta cé thé hinh dung réng can phai cé moét thoi gian vé ban maéi cod
thé lam cho t&t cd moi ngudi duoc thanh khiét. Nhung 6ng lam thé nao cé thé dung hoa diéu
nay vdi thuc té la, nhu é6ng da ndéi, Mat Troi rdi sé bién thanh moét sao lun trdng va do do sé chét
va chuing ta nita, mét ngay nao doé cling sé chét, trude cad Mat Troi va toan thé Va tru.

Vé mat khoa hoc, ta con chua biét Vi tru cé cudc séng hittu han hay vé han. Téi da ndi véi éng
rang c6 hai s6 phan kha di cho né: moét 1a, su gian nd hién nay sé tiép tuc méai mai trong tuong
lai va trong truong hop dé Vi tru sé séng vinh vién; hai la, mét ngay nao do, Vi tru sé dat téi
mot ban kinh cuc dai, rdi tu co lai thanh mét vu co l6n (Big Crunch) va trong truong hop dé cudc
séng ctia né 1a hiru han. S& phéan nay duoc quyét dinh bai téng luong vat chét chia trong Vi tru
ma ngudi ta hién con chua kiém ke hét, bsi vi, nhu da noi, 90 dén 98% vat chat clia Vi tru la
t&i, khong nhin thay duoc. Va chiing nao van dé vat chét t6i con chua duoc gidi quyét thi ta con
chua thé biét cude séng ctia Vi tru la htru han hay v6 han.

Dung thé, nhung ngay ca trong truéng hop mét vii tru gidn né vinh vién di nita, thi sy séng nhu
chuing ta timg biét cling sé budc phai bién mat.

bung nhu vay. Trong khoang thoi gian rat dai (khoang 1000 tg nam nita), cac ngdi sao sé hét
nguén du trit hidroé va sé nging phéat sang. Cac thién ha ciing sé tat va khi dé bat dau mot dem
truong tam téi kéo dai vo tan. Su séng nhu chung ta da timg biét duoc cau tao bang xuong bang
thit, bang cac phan tr hitu co va cac chudi xoén kép AND sé khong thé duy tri duoc nita va
thiéu nang luong.

Vay thi con cé kha nang tai sinh nita hay khéng?

Khoa hoc con chua cé cau tré 16 cho van dé nay. Taéi chi c6 thé mé ta cho 6ng sé phan ciia Vi
tru vat chat ma thoi. Néu Va tru gidn nd vinh vién, cac thién ha va cac ngéi sao sé tu co lai
thanh céac 16 den, dén luot minh céc 16 den bay hoi dé trd thanh anh sang. Trong tuong lai cuc
xa d6, Va tru sé chi con la moét dai dwong ménh mong clia bic xa va cac hat co ban (notron,
proton va electron) day do ciing c6 mét s6 hat bui cuc nhd ( khéi luong chua téi 20mg), nhung
ching khong thé tu co lai dé tré thanh 16 den. Do vay, dai duong ménh méng néi & trén ngay
cang trd nén bang gia, nhiét duoc téa ra tr dd6 ngay mét it hon. Tat nhién, trong Va tru thiéu
nang luong do, dang séng nhu ching ta khong thé ton tai. Nhung biét dau, cé thé c6 nhing
dang séng khéc lai ton tai duoc. Nha vat Iy ngudi My géc Anh Freeman Dyson da cé mot quan
diém rét lac quan: su séng khong phu thudc vao vat lieu tao nén cai khung ctia né ma phu thudc
vao do phuc tap clia viec x8p dat céac vat lieu do. Ong dy hinh dung mot ddm may cac hat bui li
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ti hoac mot ddm may day dac cac electron hoac proton nhu moét cai khung vat chat ctia su séng.
Thé con truong hop Vi tru sé tu co lai?

Trong truong hop xay ra sy co 16n, cac ngdi sao va thién ha sé hop nhat lai va Vi tru sé két thuc
cudc doi ctia minh trong su tang dot ngot khong thé tudng tuong ndi clia &nh sang va nhiét,
duoc tdm trong mon sup cac quark, electron, notron va cac phan-hat ctia chung va rai rac co
nhiéu 16 den. Toan bd su séng sé khong thé tén tai duoc trong cai 16 Ilra dia nguc dé. Vay phai
chang Vi tru sé chét trong mot mat dé va nhiét luong vé han? Hay c6 mot co ché ma ta chua
biét sé lam cho no tai sinh tir déng tro tan clia nd, nhu con chim phuong hoang, va bt dau mot
Big Bang mai?

Khéng ai biét diéu do bdi vi vat Iy hoc sé khong con dung dugce khi Vi tru tréd nén nhé hon
10-33cm (s6 dau tien khac 0 nam & vi tri thir 33 sau dau thap phan), tic la 10 trieu ty ty lan nho
hon kich thuéc nguyéen i, khi d6 cai vo cling 16n sé duoc chdp néi véi cai vd cling bé. Cac nha
vat 1y dang né luc dot pha buc tuong “tam t6i” d6 bang cach thir théng nhat thuyét tuong déi - Iy
thuyét mo ta cai vo cung lon - véi Iy thuyét luong tit - Iy thuyét moé ta cai vo cung bé, nhung
nhting kho khan con cuc ky nhiéu va con duong téi dich con rat xa.

Trong Dao Phat c6 khai niém vé moét dia nguc, noi quy tu nhiing linh hén khéong got rira thanh
cong khong?

Trong Dao Phat khong c6 khai niem dia nguc, noi ma nhing linh hén x&u xa bi luu day vinh
vién. Nhu t6i da néi véi ong, Dao Phat ban vé cac thé gidi phi vat chét, chdng han nhu thé giéi
clia cac ma déi hay thé gisi clia quy ma chung ta cé thé bi thoai lui day xuéng. Nhung hy vong
van luén luén con do, bdi vi moi sinh linh, ngay cd moét ma doi hay moét con quy, déu cé co hoi
tién trién va mot ngay nao do sé dat t6i coi niét ban: su dau thai ctia né thanh ngudi cho phép
no bat dau lai tréen mot co s& mai.

Nhu vay thay vi sy phan chia thanh dia nguc - thién duong, trong triét Iy Pao Phat c6 su phan
chia thanh tam téi - giac ngdi (hay niét ban).

Ta hay hinh dung rang ta dang & diém tan cung cla thoi gian va tét ca ching ta déu da dat téi
niét ban. Ong c6 nghi rang & d6 chung ta sé gap lai Hitler, Staline, Néron, Lycurgue... va mot
s6 cac nhan tan ac khac ma loai nguoi con sé sinh ra?

Néu Hitler téi dugce coi niét ban, thi y khong con la Hitler tan ac trong ky ttc ma chung ta da
biét. Qua vong luan hoi, y c6 le da dat t¢i Chan ly Téi hau va sé tran day mot tinh yeu va tru va
mot long tét thuan khiét. Khi da mat hét ca tinh, y sé hoa nhap lam moét véi v thuc vi tru. Noi
tom lai, Hitler & c6i niét ban la tat cd, tri la Hitler.

Thtta nhan su vinh ctu cta linh hén trong DPao Phat lieu c6 tuong thich véi su dot nhap cua thoi
gian trong ly thuyét Big Bang khéng?

Vi tru hoc hien dai thuc su néi rang thoi gian cting xuéat hién véi Vi tru, tir Big Bang. Sé la vo Iy
néu tu hoi rang cai gi xdy ra “trudc” Big Bang, bdi vi “truéce” la khong cé nghia chimg nao thoi
gian con chua xuat hién. Thoi gian chi duoc do nhd mot sé phuong tién vat chat, nhu dao déng
clla cac nguyen ti, su quay clia Trai Dat xung quanh Mat Troi hay chuyén dong dao dong ciia
con lac. Néu con chua c6 gi tén tai, thi khong thé néi vé thoi gian, vi né khong thé do duoc.
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Nhung can phai thay rang vat Iy hoc ma chuing ta da biét khong thé lan nguoc theo thai gian t6i
tan diém zero. N6 khong con dung duoc nira & 10-43 giay, mot thoi gian ngdn khéng thé tudng
tuong ndi (s6 khac 0 dau tien ding & vi tri thit 43 sau ddu thap phan) va xac dinh buic tudng
“tam t&i” ma toi da ndi & trén. Sau buc tudng dé, Vi tru ¢ thé cé téi 10, tham chi 26 chiéu
thay cho 3 chiéu khéng gian va mét chiéu thoi gian ctia Vi tru hém nay. Ngudi ta tham chi
khong thé noi vé cac ngon séng thoi gian nita. Qué khu, hién tai va tuong lai hoan toan mét v
nghia. Tham chi, cting c6 thé mot khodng kéo dai vo tan duoc déau sau bic tuong doé cling nén.
Khoang thoi gian 10-43 giay chi la két qua ngoai suy tir cac dinh luat nay khong con dung duoc
nita sau buc tuong “tam t8i”, nén chéng cé gi la chic chén ca. Néu mot ngay nao do vat Iy hoc
c6 thé lan nguoc theo thoi gian téi duoc diém zérd va chimg minh duoc su dot nhap cla thoi
gian thi tinh vinh cru va Big Bang sé la khéng tuong thich duoc véi nhau.

Theo nhu téi biét, thi Duc Phat khong néi vé tinh vinh cliu clia linh hén. Ma, trai lai, mét trong
nhitng nguyén Iy co ban ctia Dao Phat la tinh tam thoi. Trudce niét ban, moi chuyén déu tam
thoi, déu thay déi, chuyén dong va tién héa khong ngting: cai chét tiép sau su séng lai dan t6i su
s6éng, sau mua bao la trdi quang may tanh, sau ndi budn la niém wui...

Phai chang Phat gido, vé mot phuong dien nao dé, da khong gidi quyét van dé thoi gian, néi
6ng ding gian, béng cach lang tranh khi néi réng cac vat déu khong co badn thé va lai cang
khong c6 mét ban thé rieng va tréen quan diém chan 1y tuyet déi thi ching chdng la gi hét? Thuc
tai chi la cai bao ngoai clia tu tudng va néu hiéu duoc diéu do, thi c6 nghia la luc doé ta da la cai
ma ngudi ta goi la Ngo. Khi ay, xét cho cung, thé gidi chi la mot do tudng? Téi mudn biét g kién
clia ca nhan é6ng: 6ng sé nga vé phia khoa hoc hay phia Phat gidao? Nghia la: éng diung vé phia
hién thuc hay do tuéng?

Duc Phat khong hé noi thé giéi chi la do tudng theo nghia ma éng da nghe noi, tic la moi vat
déu khong co ban thé riéng ctia né va hién thuc chi la cai vé bao ngoai clia tu tudng. Khi Ngai
néi vé dac tinh do tudng clia su vat la Ngai muén nhan manh tinh tam thoi, tinh bién déi va tién
trién ctia chung chit khéng muén néi tinh phi thuc clia ching. Khai niém tién héa va bién déi
nay hoan toan tuong thich véi diéu ma va tru hoc hién dai da noi: khéong chi Va tru méi ¢6 lich
str, ma tat cd nhiing gi né chta déu thay ddi va tién hoa thudng xuyén: nhiing ngéi sao ciing nhu
con ngudi, chung sinh ra, séng cudc doi clia minh va chét trong cac vong luan héi lién tiép.

Toi 1a mot nha khoa hoc, do d6 t6i chi co6 thé nghieng vé phia hién thuc! Hoat dong cta toi
trong thién van hoc sé chdng c6 v nghia gi néu t6i lai tin rdng moi thir ma téi quan sat qua kinh
thien van chi la do tudng, rang thé gisi chi la mot gidc mo nhu Shakespeare da néi rat hay.
Khong, t6i tin mot cach viing chéc rang Va tru, cac ngdi sao, cac thien ha déu la hién thuc co
thé s& mo duoc, doc lap véi su tdn tai clia téi, ching hoan toan khong phai 1a sdn phdm cla
nhimg tu tudng hay tri tudng tuong ctia téi. Thuc tai d6 t6i c6 thé quan sat va phan tich dé phat
hién ra nhing qui luat chi phdi né. Tat nhién, téi chi néi vé thuc tai ma cac dung cu do cla
chiing ta, nhu cac kinh hién vi va thién van, cé thé tién can dugc. Dé giai thich mot s thuc
trang clia cac nguyén tir, mot s6 ngudi, nhu nha vat Iy ngudi Phap Bernard d Espagnat, da noi
vé mot thuc tai bi che gidu ma cac dung cu do ctia ching ta khong thé tiép can duoc.

Khoa hoc va ton gido 1a hai cach tim hiéu thé gi¢i hoan toan khac nhau. Tén gido xay dung trén
dttc tin va mang tinh cht quan, trong khi d6 khoa hoc dua trén suy 1y, trén nhimg kiém chiing
thuc nghiem chat ché va khach quan. Véi tu cach moét nha khoa hoc, néu c6 su mau thuan gitta
hai cach mé ta thé giéi ctia Dao Phat va khoa hoc, thi téi sé chon cach thit hai.
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